DzP°PuUD°DY:D¥:D»D¥D3.NENS - DeD°NfN1DYDY-D e D¥D ¢ NfD»NeREDYNDL D¢ DYNEN,D°D» D% NeN,D N...D NeN...

D'D¥%D N¢, D—DubYb»D, D, DeDub+b°

D'NfD°NeD NEDYNDU Neb s Dub°N,NEN« D2DYN fN,NEPuDY-DY-D N...
D2D¥D»DY PYD° DD D°DYD¥DD»D DY.Du B2 D‘D°D»N.D DDy

D P°D-D Dub» : DzDPUD°DY:DYD»DY4DD_Ne

D7D NfD+D»D D°D¥D2D°DY:D¥ Flanker [25.02.2007]

D™D-DYDUNEDUDY:D,Ne D¢ NEDY:D2DUD DubY2N« 3 DY4D°NEN,D° 2006 D3,
DYDP¥:D°D°D-D°DY:D ¥4, NiN,D¥s NeD ¢ Dub°N,NEN« D2DUNEN, D, DD °D»NEDY:NN. ..
NeDY2DuN%DubY:D D D»DubID°N, DY:D DIBu N,D¥:DY:D¥D2D¥:D3D¥s NeD ¢ Dub°N,NED®
D*D°NENEDUN,N,D°-DoeD°D¥:beP°. B¢D°PeP¥D! NeN,N,Dub°oN, D¥D+NSNeNeDYN«DuN,NeNe
D+buN«b¢ NED D»D D2DY%:NdEY4 N...D°NED DN, DUNEDYDY4

D3D, D' NED¥D»D¥D3D, NtDuN-P°D¥.D3D¥%: NEPUDTD DY4D° D2 D'D°D»N,D Dby
D+b¥2D°D»D, D-D NENFNZN,NeNe D' D°DY2DY2NBU D, D-DY4DUNEDUDY:D, D1
N,Dub¥sD ¢ DPUNED°N,NfNEN« D, NeD¥D»Dub¥2D¥%NeN.D, Ne D¢ D¥DY:D¥N%NENZ

DN fDoN«D NENfDUDY4D¥4D3D¥: N, DUNEDYLDY4NDYD»DuD -D¥:DY2D D° D2

NeDp°P¥2D NENfNZN%DubYs NEPUDTD DYiDu D2 NED°DDYDY:Du D¢, D,DDY:D¥4DD»D DYD°
PY.puDTD Nf B'D°D»N.D DINDD DYiD, (D¢ D¥D2DUNEN...DY:DYaNN DY%NDYD ) B,
N,NED°DY:NeN, DYNEPYD NEDY:D2D°PY2DY:NDYID, D-D°ND¥DoD¥D2NDYD, D2DY4D D°DYiD,
DibuD2DUNEDY:DYADYANEND°DY4D3DYs D¢ NEDY:D NeN...DY:DID Dub¥b, Ne

(D3D»NfD+D DY%DY:NDY:D,) B2 DD D DY¥%NENDDY:D! 2D D°D D DYsDbu
D'D°D»N, D, DIND°D¥:D3D¥s DY:D¥NENe. D™D -DYDUNEDUDY:D,Ne D¢ NEDYD2DUD DubY2N« 3
PY:D°NEN,D° 2006 D3. DYDY:D°D°D-D°D¥eb¥4, NiN,D¥4 Neb ¢ DuboN,NEN<
D2DUNEN, D, D°D°D»NEDYNN... NeDViDuN%.Duby2D Dt D»Dubb°N, B¥%D DIbu
N,D¥:DY:D¥D2D¥:D3D¥s NeD ¢ Dub°N,N€D° BD*D°NENEDUN,N,D°-DeD°DY:D°D°. D¢D°D°DY,D!
NeN,N,Bub°N, D¥:D+NSNeN+DY-N+DuUN,NeNe D+DUND NED D»D D2DY:NBY4

N...D°N€D°D°N PUNEDY:DYs DD D’ NEDYD»DY:D3D N1DuN+D°D¥4D3DY: NEDUDTD DY:D° P2
D'D°D»N,D PPy, D'PYNFN,NEDUDY:DY:D, DU B2D¥:D»DYaN« D2 DY,DDUb°DY2Dy, D2

D¢ NeD DYNTD D¢ Dy, DDUbYDUNED NENFNZN,NeNe D»NZD+NDY4D,

D2D¥:D -DYaN fN%eDUDY2D NeDYiD, D¢ D¥sD°D¥aNeN%oD N...NeKe N+D°NeN.D, Nt D2D¥D N¢ D2
N,D¥D»N%Du DYDPUD°PY:D° D¢ NED, BDY%:D°D»D Nib D, NeN,N€D°N,D N,b D°D°NtD D, .
D+D°D P+D¥D»Dubp Neb D»NEDYNBYD, D, NN DY:NIDY-D DOD°DYAD,
D2DbY%NfN,NEPUDY:DY2D N... D2D¥D»DYs, D+DUD-Nf NeD»D¥4D2DY2D¥s, NeD2D»NeNZN,NeNe
D2buN,PuUNE B, B¢ NED D»D PN« [9]. B’ 1972 B3p¥D Nf D“D°NENEDUN,N, D, Doeb°DY:D°

D¢ b%NN,NEPYD D»D, NfDY:D D2DUNEND°D»NEDY2NfNZ Neb ¢ Dub°N,NED°D»NEDY:NfNZ
DY.D¥:D Dub»NE D2DYNfN,NEPUDY:DY:D N... D2D¥D»DY D D»Ns D2N«DUDD¥4
D¥DPuUD°PY:De [5, 6]. DzDY:D, D, NeN...D¥%D D D»D, B D- NeD»Pub NfNZN%D N...
D¥NeDY:DYD2DYNN... D¢ NEPUD D¢ D¥D»D¥DIDUDY2D DL DeD°D+D»NZD D°Pub¥:NDu b2
P¥%:D°Pub°bY:bu DDYD»Dub+D°DY:b Ne B2 DY4D°NeN"N,D°D+Du D2DY:N N, NEPUDY2DY:-D N...
D2D¥%D»DYs DYD ¢ NEDUD Dub»NeNZN,NeNe B NeD°D»NZN1D, N,Dub»NEDY:DYs NeD°DVD DYiD,
D2D¥:D»DYD°DY:D,, B° BY%:Du B°D°D°D DYiD,-D»D D+D¥%: D'NENfD3D DY,

D¢ NEDNTDUN+ND°DYD . DD°D+D»NZD D°Pub¥:D¥:Du D¢ D¥D»Du D2DY:D»DYs

D¥D ¢ NEDUD DUD»N+DuUN,NeNe NeNf D¢ DUNED: D¥D-D N1D Dub! D»D DY:DubBY:NN. ..
D2DY:N N NEPUDY2DY:D N... D2D¥:D»DY2 NED°D-D»D N1DYNN. .. DY4D°NeN"N,D°D+D¥:D2 Neb¥s
NeD»NfN1D°DDYNBYD, N,D°D-D°DYiD, B, D°PYbD¢D»D NNfD D°DYiD,. D-DY%:PUNEDD Ne
D2D¥:D»DYs DY:DUD ¢ NEPUNEND2DY:DY NED°NeD ¢ NEDUD DUD»DubY:D° D¢ D4
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N1D°NeN,D¥%N,D°DYs D, D2D¥D»DYeD¥:D2NDYs NiD, NeD»D°DYs (B°D¥4DY2N,D DYaNfN DY,
PY:D¥D") B, DY:D NeD2NeD-D°DY2D° Ne B'D NeD°NEDUN,DYNDYID, DY4DY4D D°DY4D .
DYD¥N,D¥DCD, D2D¥:D»DYD¥D2D¥:D! NeDY:2DUNEDD D, D2DY:D D- D, D2D2DuNEN...

DD D DY%D°DoD¥DN¢, D, D2D¥D»DY:D¥D2D YD D¢ DYD»Du D D-DYN NEDYD ¢ DD Y4

D¢ DY DDYUNED, D-D¥DYV:N D°D»D,. D'DYD»DY:DY:D2DY4DU D¢ DY:D»Du D2

NED°D-D»D N1DY:NK... DYDuNeN.D°N... P¥DDub°D¥%:b° B, b2 NED°D-D»D NiD¥%D¥:Du
D2NEPPDY2Ne D¢ NED, D+D»D D-D N.Dub»NEDY:DY: D¥D D DY:D°D°D¥:D2D D, N,D¥4
PuN«N,NE D2D¥% D2N-bubY¥: Deeb, NEPY:D2DY:DY4 DYDCPUD°DY2DU D, DY:DubuN,NeNe
DY:PuP°P¥N,DYNEDYDU NfDY:D D2DUNEND°D»NEDY:DY:DU D2DYD»DY2D¥4D2D YD

D¢ D¥D»Dy, BY%:D° N, D¥DY:Du PeP¥N,D¥NEDYDDY, B2 DYN,D Dub»NEDY:NBU
DY.D¥DY.PubY2N, N« D2NEDUDYDUDY:D, D, D2 DYN,D Dub»NEDY:NN..

D¢ NEDHNN, NEDDY2NN,D2DuDY:DY2NN. .. N,D¥%NTDP°N... D2D¥D-DY:D D°D°NZN,

D2D¥:D -DYaN fN%eDUDY2D Ne. DiD¢Dub°N,N€ D+Dub-NED°D -DYDUNEDYDY.D!
NeD¥:DUNEDD D, D°D¥N,DYNEND! DYDY:D, D¢ D¥NN,NEDYD D»D,, D-D°D2D, ND N, %N,
N1D°N+N,D¥N, K< (W) B, D2D¥D»DY:D¥D2D¥4D3D¥s NiD NeD»D° (kx, ky, kz). D"D»Ne
N,D¥:D3D%, NN DD+ B D°PY:DYNDp DD D+D»NZD Dub¥:b b1 By:bu

D¢ NED¥N, D, D2D¥NEDUNTD D»D, DYD¥D Dub»D, Ne N,D°D°D DViD,

D¢ NEDUD D¢ D¥D»D¥:DIPUDY:D, NeDY:D , D°D2N,D¥NEN« DYD3NEDDY:D N1D, D»D NNE
NeNEDUD DY2D DYs NeD»D¥sDubYs D¥DDUD°DY:D°, B, D- D°D¥N,DYNEDYDDY,

D, Neb°D»NZNtD D»D, D2DUNEN...DY¥:D Dt D, D¢ NED D DYDY:DYND! NeD»D¥iD

D°D°PTD ND! N,D¥:D»N%:D DY2D¥:D! D2 DY:DUNDDYD»NEDDYs NeD¥N, DY4DuN,NEDYD2,
DINEDYDYsDU N,D¥4D3D¥s, DY:DY:D, B NeD°D»NZN1D D»D, b b-
NED°NeNDY:D¥N,NEPUDY-D Ne D2N<NeD¥:D°D Bu B, NeD°p2D°N,D¥%NED D°D»NEDY2NDN
N"D NeD¥N,N¢, B° N,p°DoDbp B Neb°D»NZN1D D»D, B D- N, D¥%DY2D¥D2D YD1

PY.D¥D Dub»D, B¢ NED, D»D D2DYN DU NiD°NeN,D¥N,N¢, BY2D° BeD¥N,D¥NENN. ..

D¢ Nep¥:D NeN...D¥%D DN, B-D¥%D°ND, N, Dub»NEDY:D°Ne DY2D°D°D°N1DoD°
NDY:DUNEDD D, D2 D'D D°D¢ D°D-D¥:DY2 D2DY:NfN,NEDUDY:DY:D N... D2DYD»DYs,
D7D+NN$DY:D¥s, D¢ NED, B NeNeD»Dub B¥%:D2D°D¥:D D, D2DY:NfN,NEPUDY:DY:D ...
D2D¥%D»DY: B, NeNED°D2DY:DUbY2D B, NEPUD-NfD»NEN,D°N,D¥:D? Ne N, DY:DY2D¥:D2DY4D?
DY.p¥:D Dub»NENZ D*D°NENEDUN,N,D°-DaeD°PY2D°D° [5, 6]

N€D°N+Neb¥:D°N,NED D2D°NZN,NeNe ND°NeN,D¥N,DY:NDu Neb ¢ DuboN,NEN,

N€D°N+NeN1D N,D°D¥:DY:NBu D¢ DYs D, D-DYDUNEPUDY:D NebYs BYD° DN fDDD¥D2NN. ..
NeN,D°DY2N1TD,NeN.... DeD2N,D3NEN BY¥:D°D-ND2D°NZN, B N...
D-D°N+D°D¥NEPUDY:DY:NDYID, (moored spectra) Neb¢ Dub°N,NED°DY:D . B’ BY2D°N Dub?
NED°D+D¥N D DY« NED°NeN-D¥:D¥:N,NED DY D D -DYDUNEDUDY2D N, D°D¥N,D¥NENDU
D°P¥:D°D»D D-D NENFNZN,NeNe NEDUDTDU. D-N,D¥% D, D-DYDUNEDUDY2D Ne

D¢ NED D+DYUNEDDYD ,, DN fDoN«D NENfDUDYINDYD, B-D° NeNfD DYeDY4DYs.
DiD¢Dub°N,NEN¢, NED°NeNeND,N,D°D¥:DY:NBu D¢ DY N,D°DD DY

D .D-DYDUNEDUDY2D NebVs, BDYD°D-NcD2D°NZN,NeNe "D+N fDONeD NEPY:NGDYD " D, DYDY,
NeNED°D2DY:D D2D°NZN,NeNe Ne N,D°D° D14D°D-N«D2D°DubYsNDY4D

&ldquo;p+NfDoND NEDPY2NDYLD , Neb¢ Dub°N,NED°DY4D &rdquo; (towed spectra)

PY:b¥D Dub»D, D*D°NENEDUN,N,D°-Daeb°b¥:peb°. DYNED, Neb¥D-D'D°P¥:D D,

DY.D¥:D Dub»NEDY:DY4D3D¥: Neb ¢ DUD°N,NED° NeD¥%:DUNEDD B, D*D°NENEDUN,N, D,
DEb°P¥:b° DD °DYDUNEDUDY:DY:DY B, NeDD»NZN1D D»D, D2DUNEN...DY%D Dt NeD»D¥sD1
D¥D°PUD°PY:D°, B¢ D¥NDD¥D»NEDNS B2 DYDubYs, D¢ D¥4-D2D DD DYD¥DYiNf, DD
NeNfRN%DuNsN,D2N fBuN, NfD¥:D, D2DUNEND°D»NEDY:DY:D3DYs NeD ¢ Dub°N,NED° B D--D-D°
NeD, D»NEDY:D¥DD¥s D2D»D NeDY2D Ne D¢ D¥D2DUNEN...DY2DY:NN,DYNN. ..
NeN,N,Dub°oN,p¥:D2, D2ND-D2D°DY2D¥%:NN... D2DUN,NEDYDY D,

D¢ D¥D2DUNEN...DYDY4NN DY:NDYs D2DYD»DYDUDY2D DUbYs. DEDUDYs DY
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PY.DuDY:buby, BY:N« B2D¢ NED°D2Dp NeNED°D2DY2D H2D°N,NE

NepoNeD¢ DUNED DYDuDYN,D°D»NEDY:NDU Neb ¢ Dub°N,NEN« Ne D N...

DY:D¥D Dub»NEDY:NDYs D2NNEDDIDUDYD DubYs B D»Ne DVNTDUDYLDOD,
N...D°NED°D°N,DUNED° NeDYDUNED3D D, D2DY:NfN,NEPUDY:DYD N... D2DY4D»DYs.
Deb¥:D¥DD¥NTD, NeD»Duby2DY:Nd U D¢ D¥D ¢ NN,DD, D¢ D¥D»NfN1D N,NE N.D°DoD¥:D!
Neb¢ DUb°N,NE B¢, b¥D°D°D-Nd2D°NZN,, NiN,D¥ BD+D»D D-D°D¥: P°

D¢ P¥D2DUNEN...DY:D¥aNN.D, NeDYDUNEDD Ne D2DY:NfN,NEDUDY2DY:D N... D2DY:D»DY2
D-DY:D°N1D N, Dub»NEDY:DY: D¢ NEPUD2D¥N-N... %D D N, N,D¥:D¥:D¥:D2N D1
NfNED¥D2DUDYNE. B'PY:NfN,NEDUDY:DY:D DU D2DY:D»DYaN« D2 D2DUNEN. .. DYDubYs
NeD»D¥:Dp D¥D°DUD°DY2D° B-DY2D°NiD, N, Dub»NEDY2DY: DN D»D NiD°NZN,NeNe DN,
N,DuN..., NiN,p¥% DY:D°D+D»NZD D°NZN, B2 D3D»NfD+D BY%DYNN... NeD»D¥NsN... [7].
D"D»Ne DD ¢ D,NeD°D¥:D Ne NebD¢ Dub°N,NE€DY:D2 D2DYN f N,NEDUDY:DY:D N... D2DYD»DYs D2
D2DUNEN. .. DY%DUDYs NeD»D¥Du D¢ NEPUD D»D°D3D°D»D,NeNE DY4D%:D¥:D3D D

DY.D¥D Dub»D,. DD°D ¢ NED DYDUNE, DYD DY:D DYs D, D- D¢ D¥D N...DYD DY4D?
NeD2D»NeDuN,NeNe D¢ NEDUD D¢ DY4D»D¥:DTIDUDY:D, DY, NiN,D¥ NeD2DUNEDD, Ne
D2D1aNfN,NEPUDY:DYD ... D2D¥YD»DY2 NeD°D»D°D’ NcD2D°DuN,NeNe B B- N,D¥:DY2D¥4D2DYsD1
NeDY:DUNED?D D, D, NeD2DUNEDD D, D2D¥D»DYs, D' DY ¢ DY:D»DYeD N Dub»NEDY2DYs
D20¥,D-D+NfDID D°PUDYINK... Nf B¢ D¥D2DUNEN...DYD¥NN.D, [10]. B’ BDY.D3NEDY,

D¢ D¥D°NENKN, D¥DYs D»NED DYDYs, DD Dy D2D¥%D-D DubiN«N,p2D B
D°N,DYuD¥:NsN,DUNEN< DY4D°D»D ¥4, NeD12DuNEDD,Ne D2D%5N fN,NEPUDY:DY2D N...
D2D¥,D»DY: D2 D2DUNEN...DYDUDY, NeD»D¥:Du D+D»D D-D°D° B° BY4D¥:D Dub»NEDY:D¥,D!
8] P'P°PIPY%:NdYs N,D°DoN,PYNEDYDY, NeD2D»NeDuN,NeNe D¢ NED D»D D2DY:DY4Dp
D'P2D DIBUPY:D DU D2 D¥D°DUD°DY:Du. DYD¥NDD¥:D»NEDCNf D2

D'D°P»N,D, DIND°D¥DYs DYDYANEDU D¢ NED D»D D2DY2D¥:Dbu B D2D DIDub¥:D B

DN, NeNfN,NeN,D2NfBuN,, B-D¥%D°N1DubysD, Ne NebD¢ Dub°N,NED°D»NEDY-NN. ..

D¢ D»D¥%N, DD ¥N«N Dbt D2DY:NfN,NEPUDY:DY:D N... D2D¥D»DY: D DYD»DIDY2DY4
D+N«N,NE BYbup%NENBY, NDubYs B2 D¥:D°Dub°D¥:b. D7D DY:D°PPYs

D+D»D D-D°D¥DU D¢, DYD»D¥DIDUDY:D, Du B, D-DY.DUNEDUDY:D D! D°

D¢ D¥:D2DUNEN...DY%:DY:NN,D,, D3P Du Neb D»NEDY:DY: D2D»D Neb¥2D B
D2DuN,NEDPY:D2D YD DDUPYDUNED°NTD,D,, D' D¥:D»DI1DY:D¥%: NfD2Dub»D Nib D2D°N,NE
N+Dv:DuNEDD NZ B2DYaNfN,NEPUDY:DYD N... D2D¥D»DY2. D Dub-NfD»NEN,D°N,N¢

D b-bY:DUNEDUDY:D Pt Neb ¢ Dub°N,NEDYD2 D2DY:N fN,NEDUDY2DY:D N... D2D¥D»DYs D2

D¢ NED, D»D D2DY:D¥DYs (D D¢ D¥4DY:N+D°DYDuU DYDYNEDY) D,
D+DuN+D NED D»D D2DY:D¥:DYs DY4DYNEDU (DSDUNEDY-DYDU DY4DYANED)

D¢ NepD NeN,D°D2D»Dub¥:N« B2 NED°D+D¥%N,D°N... [1, 2, 3]. DZN«D¥2D¥:D2DY2D¥sD!
D2NP2D¥D” NED°D+D¥N, D2 D+DuN+D ¢ NED, D»D D2DY:D¥DYs DYDYNEDU - NoN,DV4
PY.D°P»Nd! NfNEDYD2DUDYNE Neb ¢ DuboN,NED D»NEDYNN. ..

D¢ D»D¥N, DD ¥NeN,Dub?, D°D¥:N DYNENB U DY-D DD DY:D¥D Dub»NEDY:-DY4D3D Y4

NeD ¢ Dub°N,NE€D° D“D°NENEDUN,N,D°-DaeD°PY:D°D°. D P¥:D¥:D3D D°,

B bY%N,PubY:ND N, D DD N1 Ne D¢ DYiD»Ne D2DY:N fN,NEPUDY:DYD N... D2DYD»PYs D2
D+DuNb¢ NED D»D D2DY:D¥DYs DY4DYNEDU D¢ NED D2D¥:D D N, B° B¢ D¥:D2NNBuby:b NZ
NeD¢ Dub°N,NEDY:D2 D 'D¥s NfNED¥:D2DY:Ne DY2D¥YD DUbD»NEDY:DY4D3D %4 Neb ¢ DUb°N,NED®.
DiD¢D°D’ D°DY:D Dy Neb ¢ DUP°N,NEDYD2 D+D»D D-D°D¥: D° BY:D¥D DUb»NEDY:DYDYNF, D°
DY:PUD-BY:D°N1D N Dub»NEDY:NGU D¢ D DD, BY%D° Neb ¢ Dub°N,NEP°N...

D¢ NeD, D2N+b-D°DYsN« B° N3D°NeN,D¥%:N, Dy NED°NN"D,NEDUDY2D, Ne
D2D¥D»DYeD¥:D2DYD D°. B’ D¢ NED D»D D2DY:D¥:DYs DYDYNEDY, NeD ¢ Dub°N,NE

D2DY:N N NEPUDY2DY:D N... D2D¥:D»DY2 D2 D2DUNEN. .. DY%DubYs NeD»D¥:Dp D2NeDub3p b°
D¢ NEPUD2NN"D°DuN, DYiD¥:D DUb»NEDY:ND! Neb ¢ DUb°N,NE. B’ D'D°D»N,D DND°DYiDY4
DY.D¥NEDU DY:D° D3P»NfD+D DY:Du DYDD¥:D»D¥ 50-70 BYs D-D°D»Dub3p°buN,
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NEDUD-D°D, Dt NeD»D¥D! NeD°D°N1DoD° DYDUDTD Nf D¢ DYsD2DUNEN. .. DD ¥4N«N,DYLNDYID,
NED°NeD ¢ NEDUNDY-DUDYDY:NDYLD, D2DY4D D°DY4D, D'D°D»N,D DIND°D¥:D3D Y4

D¢ NED¥D,NeN...D¥DTD DubY:D N B, N,NED°DY:NN,D¥NEDYLD, NEDY4D2D°DY2DYAND YD,
D»NfD+D, DYDY%:NDYID, D2DYD D°DY:D , D¢ DUNED D¥D D NiDuNp°p,
D-b°N,Dub°D°NZN%.D BYiD, B D- DiPub2DuUNEDY:DYD3DY: DY4DY:NEN.., D’PUNEN... DD Dt
NeD»D¥D! N,D¥D»N%eD DY2D¥4Dt BY4DeDY4D»D¥s 40 BY4 D2 B-D DY4bYPubp D2NEDUDYaNe

D¢ NeD°DoN,D N1DuN+D°D, B¢ DUNEDUDYDUND°PY: NN, DYNEDYDDY:D, D, D-D, DY:DY2Dubl
PD¥DY:D2Dub°NTD, Dubt. DYNED, B DY:N,DubY:N«D D2DY:NN... B-D°N.D¥DPN...
NeD¥D»Pub%NKN... B, N.Dub¢D»NN... P2D¥%D” D D- DiPuD2DUNEDYDYD3DYs DY4DYANEN.
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