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Ð‘ÐµÐ³Ñ•Ñ‚Ð²Ð¾  Ñ„Ñ€Ð°Ð½Ñ†ÑƒÐ·Ð¾Ð² Ð¸Ð· Ð Ð¾Ñ•Ñ•Ð¸Ð¸ Ð²  1812 Ð³Ð¾Ð´Ñƒ. Ð¥Ð¾Ð»Ð¾Ð´Ð½Ð°Ñ• Ð·Ð¸Ð¼Ð° Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ð»Ð°Ñ•ÑŒ  Ð½ÐµÐ¾Ð¶Ð¸Ð´Ð°Ð½Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒÑŽ Ð¸ ÑƒÑ•ÐºÐ¾Ñ€Ð¸Ð»Ð° Ñ€Ð°Ð·Ð³Ñ€Ð¾Ð¼  Ñ„Ñ€Ð°Ð½Ñ†ÑƒÐ·Ñ•ÐºÐ¸Ñ… Ð²Ð¾Ð¹Ñ•Ðº. Ð Ð°Ñ•ÐºÑ€Ð°ÑˆÐµÐ½Ð½Ð°Ñ•  Ð³Ñ€Ð°Ð²ÑŽÑ€Ð° Ð¿Ð¾ ÐºÐ°Ñ€Ñ‚Ð¸Ð½Ðµ Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÑ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾ Ñ…ÑƒÐ´Ð¾Ð¶Ð½Ð¸ÐºÐ°  Ð¯Ð½Ð° Ð¥ÐµÐ»ÑŒÐ¼Ð¸Ð½Ñ•Ð¾ÐºÐ³Ð¾ (Jan  Chelminski). Ð˜Ð· Ñ•Ñ‚Ð°Ñ‚ÑŒÐ¸ A. R. Solow Ð² 

Nature

 

http://www.oceanold.oceanolog.ru 08.02.2026 12:42:38 / Page 1

http://www.oceanold.oceanolog.ru/userinfo.php?uid=1
http://www.oceanold.oceanolog.ru
mailto:oceanolog@mail.ru


 

 
Ð’Ð¾Ð¾Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ  ÐºÐ¾Ð½Ñ„Ð»Ð¸ÐºÑ‚Ñ‹ Ð² Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ð°Ñ…, ÐºÐ»Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚
ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ñ… Ð½Ð°Ñ…Ð¾Ð´Ð¸Ñ‚Ñ•Ñ• Ð¿Ð¾Ð´  Ð²Ð»Ð¸Ñ•Ð½Ð¸ÐµÐ¼
Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾, Ñ•  Ð´Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ð²ÐµÑ€Ð½Ð¾ Ð±Ð¾Ð»ÑŒÑˆÐµÐ¹
Ð²ÐµÑ€Ð¾Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒÑŽ Ð¿Ñ€Ð¾Ð¸Ñ•Ñ…Ð¾Ð´Ñ•Ñ‚ Ð² Ñ‚Ðµ  Ð³Ð¾Ð´Ñ‹, ÐºÐ¾Ð³Ð´Ð°
Ð¿Ð¾Ð³Ð¾Ð´Ð½Ñ‹Ðµ  ÐºÐ°Ñ‚Ð°ÐºÐ»Ð¸Ð·Ð¼Ñ‹ (Ð¿Ñ€ÐµÐ¶Ð´Ðµ Ð²Ñ•ÐµÐ³Ð¾ Ð¶Ð°Ñ€Ð° Ð¸
Ð·Ð°Ñ•ÑƒÑ…Ð°) Ð²Ñ‹Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½Ñ‹  Ð½Ð°Ð¸Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ Ñ•Ð¸Ð»ÑŒÐ½Ð¾. 
Ð’ Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ð°Ñ… Ñ• ÐºÐ»Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚Ð¾Ð¼, Ð½Ðµ Ð¸Ñ•Ð¿Ñ‹Ñ‚Ñ‹Ð²Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ð¼
Ð²Ð¾Ð·Ð´ÐµÐ¹Ñ•Ñ‚Ð²Ð¸Ñ•  Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾, Ð¿Ð¾Ð´Ð¾Ð±Ð½Ð¾Ð¹ 
Ð·Ð°Ð²Ð¸Ñ•Ð¸Ð¼Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð½Ðµ Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ•.  Ð˜Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¸Ñ•  Ð·Ð½Ð°ÐµÑ‚
Ñ€Ñ•Ð´ Ð¿Ñ€Ð¸Ð¼ÐµÑ€Ð¾Ð², ÐºÐ¾Ð³Ð´Ð° ÐºÑ€ÑƒÐ¿Ð½Ð¾Ð¼Ð°Ñ•ÑˆÑ‚Ð°Ð±Ð½Ñ‹Ðµ
Ð¸Ð·Ð¼ÐµÐ½ÐµÐ½Ð¸Ñ• ÐºÐ»Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚Ð°  Ð¾ÐºÐ°Ð·Ñ‹Ð²Ð°Ð»Ð¸  Ñ•ÐµÑ€ÑŒÐµÐ·Ð½Ð¾Ðµ
Ð²Ð»Ð¸Ñ•Ð½Ð¸Ðµ Ð½Ð° Ñ•ÑƒÐ´ÑŒÐ±Ñƒ Ñ‡ÐµÐ»Ð¾Ð²ÐµÑ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ñ… Ð¾Ð±Ñ‰ÐµÑ•Ñ‚Ð²,
Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²Ñ•Ñ•ÑŒ  Ð¿Ñ€Ð¸Ñ‡Ð¸Ð½Ð¾Ð¹  Ð²Ð¾Ð¹Ð½ Ð¸ Ð´Ð°Ð¶Ðµ Ð¿Ð°Ð´ÐµÐ½Ð¸Ñ•
Ð±Ð¾Ð»ÑŒÑˆÐ¸Ñ… Ñ†Ð¸Ð²Ð¸Ð»Ð¸Ð·Ð°Ñ†Ð¸Ð¹. ÐžÐ´Ð½Ð°ÐºÐ¾ Ð² Ñ†ÐµÐ»Ð¾Ð¼ 
Ð·Ð°Ð²Ð¸Ñ•Ð¸Ð¼Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ  Ð²Ð¾Ð·Ð½Ð¸ÐºÐ½Ð¾Ð²ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð²Ð¾ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ…
ÐºÐ¾Ð½Ñ„Ð»Ð¸ÐºÑ‚Ð¾Ð² Ð¾Ñ‚ ÐºÐ»Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ð¾Ð±Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²ÐºÐ¸ 
Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ•  Ð½ÐµÑ•Ñ•Ð½Ð¾Ð¹, Ð° Ð²Ñ‹Ð²Ð¾Ð´Ñ‹
Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ð¹ &mdash; Ñ•Ð¿Ð¾Ñ€Ð½Ñ‹Ð¼Ð¸. Ð¡Ð¾Ð»Ð¾Ð¼Ð¾Ð½ Ð¡Ñ•Ð½
(Solomon M.  Hsiang) Ð¸Ð· ÐšÐ¾Ð»ÑƒÐ¼Ð±Ð¸Ð¹Ñ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾ ÑƒÐ½Ð¸Ð²ÐµÑ€Ñ•Ð¸Ñ‚ÐµÑ‚Ð° 
(Ð•ÑŒÑŽ-Ð™Ð¾Ñ€Ðº, Ð¡Ð¨Ð•), Ñ•Ð¾Ð²Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð½Ð¾ Ñ•  ÐºÐ¾Ð»Ð»ÐµÐ³Ð°Ð¼Ð¸ Ð¸Ð·
Ð´Ñ€ÑƒÐ³Ð¸Ñ… ÑƒÐ½Ð¸Ð²ÐµÑ€Ñ•Ð¸Ñ‚ÐµÑ‚Ð¾Ð² Ð¡Ð¨Ð•,  Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð¸Ð» Ð¿ÐµÑ€ÐµÐ´
Ñ•Ð¾Ð±Ð¾Ð¹ Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ Ñ‡ÐµÑ‚ÐºÐ¾  Ð¾Ñ‡ÐµÑ€Ñ‡ÐµÐ½Ð½ÑƒÑŽ
Ð·Ð°Ð´Ð°Ñ‡Ñƒ &mdash; Ð²Ñ‹Ñ•Ñ•Ð½Ð¸Ñ‚ÑŒ, ÐµÑ•Ñ‚ÑŒ Ð»Ð¸  ÐºÐ°ÐºÐ°Ñ•-Ð½Ð¸Ð±ÑƒÐ´ÑŒ
Ð·Ð½Ð°Ñ‡Ð¸Ð¼Ð°Ñ• Ñ•Ð²Ñ•Ð·ÑŒ  Ð¼ÐµÐ¶Ð´Ñƒ Ð³Ñ€Ð°Ð¶Ð´Ð°Ð½Ñ•ÐºÐ¸Ð¼Ð¸
Ð²Ð¾Ð¹Ð½Ð°Ð¼Ð¸ (ÐºÐ¾Ð½Ñ„Ð»Ð¸ÐºÑ‚Ð°Ð¼Ð¸,  ÐµÑ•Ð»Ð¸ Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·Ð¾Ð²Ð°Ñ‚ÑŒ
Ð¸Ñ… Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ  Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ñ‹Ð¹ Ñ‚ÐµÑ€Ð¼Ð¸Ð½), ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ðµ
Ð²Ð¾Ð·Ð½Ð¸ÐºÐ°Ð»Ð¸ Ð² Ñ‚ÐµÑ… Ð¸Ð»Ð¸  Ð¸Ð½Ñ‹Ñ… Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ð°Ñ… Ð² Ð¿ÐµÑ€Ð¸Ð¾Ð´
Ñ•  1950-Ð³Ð¾ Ð¿Ð¾ 2004 Ð³Ð¾Ð´, Ð¸ Ð¸Ð·Ð¼ÐµÐ½ÐµÐ½Ð¸Ñ•Ð¼Ð¸ ÐºÐ»Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚Ð°, 
Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¼Ð¸ Ñ• Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸ÐµÐ¼  Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾.

Ð¡ÑƒÑ‚ÑŒ Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾  (Ð¸Ð»Ð¸ Ð®Ð¶Ð½Ð¾Ð¹ 
Ð¾Ñ•Ñ†Ð¸Ð»Ð»Ñ•Ñ†Ð¸Ð¸) &mdash; ÐºÐ²Ð°Ð·Ð¸Ð¿ÐµÑ€Ð¸Ð¾Ð´Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾
Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ•, Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´Ð°ÐµÐ¼Ð¾Ð³Ð¾  Ð² Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ð½ÐµÐ¼ Ñ€Ð°Ð· Ð² 
Ð¿Ñ•Ñ‚ÑŒ Ð»ÐµÑ‚ (Ð¿Ñ€Ð¸ Ñ€Ð°Ð·Ð±Ñ€Ð¾Ñ•Ðµ Ð¾Ñ‚ 3 Ð´Ð¾ 8 Ð»ÐµÑ‚), &mdash;
Ð² Ñ‚Ð¾Ð¼, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð½Ð°Ð´  Ð·Ð°Ð¿Ð°Ð´Ð½Ð¾Ð¹  Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚ÑŒÑŽ
Ñ‚Ñ€Ð¾Ð¿Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ð¾Ð±Ð»Ð°Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¢Ð¸Ñ…Ð¾Ð³Ð¾ Ð¾ÐºÐµÐ°Ð½Ð°
Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ð¸Ñ€ÑƒÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð¾Ð±Ð»Ð°Ñ•Ñ‚ÑŒ   ÑƒÑ•Ñ‚Ð¾Ð¹Ñ‡Ð¸Ð²Ð¾Ð³Ð¾
Ð²Ñ‹Ñ•Ð¾ÐºÐ¾Ð³Ð¾ Ð´Ð°Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• (Ñ•Ð¼. Ð¿Ð¾Ð´Ñ€Ð¾Ð±Ð½ÐµÐµ: El NiÅˆo-Southern 
Oscillation; Ñ•Ð¼. Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ: Ð¯Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾ Ð¸
Ð›Ð°-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾.)  Ð’ Ñ€ÐµÐ·ÑƒÐ»ÑŒÑ‚Ð°Ñ‚Ðµ  Ð²ÐµÑ‚Ñ€Ð°, Ð´ÑƒÑŽÑ‰Ð¸Ðµ Ð²Ñ•Ñ‘
Ð²Ñ€ÐµÐ¼Ñ• Ð½Ð° Ð²Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ðº, Ñ•Ð³Ð¾Ð½Ñ•ÑŽÑ‚ Ðº Ð±ÐµÑ€ÐµÐ³Ð°Ð¼ Ð®Ð¶Ð½Ð¾Ð¹ 
Ð•Ð¼ÐµÑ€Ð¸ÐºÐ¸  Ð¼Ð°Ñ•Ñ•Ñƒ Ñ‚ÐµÐ¿Ð»Ð¾Ð¹ Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾Ð¹
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Ð²Ð¾Ð´Ñ‹, ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð°Ñ• Ð¿ÐµÑ€ÐµÐºÑ€Ñ‹Ð²Ð°ÐµÑ‚ Ð·Ð½Ð°Ð¼ÐµÐ½Ð¸Ñ‚Ñ‹Ð¹  
ÐŸÐµÑ€ÑƒÐ°Ð½Ñ•ÐºÐ¸Ð¹ Ð°Ð¿Ð²ÐµÐ»Ð»Ð¸Ð½Ð³ &mdash; Ð¿Ð¾Ð´ÑŠÐµÐ¼ Ðº
Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð³Ð»ÑƒÐ±Ð¸Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ð²Ð¾Ð´, Ð±Ð¾Ð³Ð°Ñ‚Ñ‹Ñ…  
Ñ•Ð»ÐµÐ¼ÐµÐ½Ñ‚Ð°Ð¼Ð¸ Ð¼Ð¸Ð½ÐµÑ€Ð°Ð»ÑŒÐ½Ð¾Ð³Ð¾ Ð¿Ð¸Ñ‚Ð°Ð½Ð¸Ñ•.
Ð•ÐµÑ…Ð²Ð°Ñ‚ÐºÐ° Ñ•Ñ‚Ð¸Ñ… Ñ•Ð»ÐµÐ¼ÐµÐ½Ñ‚Ð¾Ð² (Ð¿Ñ€ÐµÐ¶Ð´Ðµ Ð²Ñ•ÐµÐ³Ð¾  
Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° Ð¸ Ñ„Ð¾Ñ•Ñ„Ð¾Ñ€Ð°) Ð¿Ñ€Ð¸Ð²Ð¾Ð´Ð¸Ñ‚ Ðº Ñ€ÐµÐ·ÐºÐ¾Ð¼Ñƒ
Ñ•Ð¾ÐºÑ€Ð°Ñ‰ÐµÐ½Ð¸ÑŽ Ð¿Ñ€Ð¾Ð´ÑƒÐºÑ†Ð¸Ð¸ Ñ„Ð¸Ñ‚Ð¾Ð¿Ð»Ð°Ð½ÐºÑ‚Ð¾Ð½Ð°,  
Ñ•Ð»ÑƒÐ¶Ð°Ñ‰ÐµÐ¹ Ð¾Ñ•Ð½Ð¾Ð²Ð¾Ð¹ Ð²Ñ•ÐµÐ¹ Ð¿Ð¸Ñ‰ÐµÐ²Ð¾Ð¹ Ñ†ÐµÐ¿Ð¸
Ð¾ÐºÐµÐ°Ð½Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ñ•ÐºÐ¾Ñ•Ð¸Ñ•Ñ‚ÐµÐ¼Ñ‹. Ð’ ÐºÐ¾Ð½Ñ†Ðµ   ÐºÐ¾Ð½Ñ†Ð¾Ð²
ÐºÐ°Ñ‚Ð°Ñ•Ñ‚Ñ€Ð¾Ñ„Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸ Ð¿Ð°Ð´Ð°ÑŽÑ‚ ÑƒÐ»Ð¾Ð²Ñ‹ Ð°Ð½Ñ‡Ð¾ÑƒÑ•Ð° Ð¸
Ð´Ñ€ÑƒÐ³Ð¸Ñ… Ñ€Ñ‹Ð±. Ð•Ð¾ Ð¿Ð¾Ñ•Ð»ÐµÐ´Ñ•Ñ‚Ð²Ð¸Ñ•   Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾ Ð½Ðµ
Ð¾Ð³Ñ€Ð°Ð½Ð¸Ñ‡Ð¸Ð²Ð°ÑŽÑ‚Ñ•Ñ• Ð¿Ñ€Ð¸Ð±Ñ€ÐµÐ¶Ð½Ñ‹Ð¼Ð¸ Ñ€Ð°Ð¹Ð¾Ð½Ð°Ð¼Ð¸
Ð®Ð¶Ð½Ð¾Ð¹ Ð•Ð¼ÐµÑ€Ð¸ÐºÐ¸, Ð°   Ð·Ð°Ñ‚Ñ€Ð°Ð³Ð¸Ð²Ð°ÑŽÑ‚ Ñ‚Ñ€Ð¾Ð¿Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÑƒÑŽ
Ð·Ð¾Ð½Ñƒ Ð²Ñ•ÐµÐ³Ð¾ Ð—ÐµÐ¼Ð½Ð¾Ð³Ð¾ ÑˆÐ°Ñ€Ð°. Ð˜ ÐµÑ•Ð»Ð¸
Ð² Ð½ÐµÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ñ…   Ð¿ÑƒÑ•Ñ‚Ñ‹Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ñ€Ð°Ð¹Ð¾Ð½Ð°Ñ… Ð®Ð¶Ð½Ð¾Ð¹
Ð•Ð¼ÐµÑ€Ð¸ÐºÐ¸ Ð² Ð³Ð¾Ð´Ñ‹ Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾ Ð²Ñ‹Ð¿Ð°Ð´Ð°ÑŽÑ‚
Ð¾Ð±Ð¸Ð»ÑŒÐ½Ñ‹Ðµ   Ð¾Ñ•Ð°Ð´ÐºÐ¸, Ñ‚Ð¾ Ð² Ñ€Ð°Ð¹Ð¾Ð½Ð°Ñ…,
Ð¿Ñ€Ð¸Ð¼Ñ‹ÐºÐ°ÑŽÑ‰Ð¸Ñ… Ðº Ð·Ð°Ð¿Ð°Ð´Ð½Ð¾Ð¹ Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¢Ð¸Ñ…Ð¾Ð³Ð¾
Ð¾ÐºÐµÐ°Ð½Ð°,   Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ñ•Ð¸Ð»ÑŒÐ½ÐµÐ¹ÑˆÐ°Ñ• Ð·Ð°Ñ•ÑƒÑ…Ð°.
ÐšÐ»Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ°Ñ• Ñ•Ð¸Ñ‚ÑƒÐ°Ñ†Ð¸Ñ•, Ð¿Ñ€Ð¾Ñ‚Ð¸Ð²Ð¾Ð¿Ð¾Ð»Ð¾Ð¶Ð½Ð°Ñ• 
 Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾, &mdash; Ð›Ð° Ð•Ð¸Ð½ÑŒÑ•. Ð’ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¼ Ñ•Ð»ÑƒÑ‡Ð°Ðµ
Ð²Ñ‹Ñ•Ð¾ÐºÐ¾Ðµ Ð´Ð°Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð²  
Ð²Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾Ð¹ Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¢Ð¸Ñ…Ð¾Ð³Ð¾ Ð¾ÐºÐµÐ°Ð½Ð°,
Ð° Ð½Ð¸Ð·ÐºÐ¾Ðµ &mdash; Ð² Ð·Ð°Ð¿Ð°Ð´Ð½Ð¾Ð¹. ÐŸÑ€Ð¸ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¼ Ð¿Ð¾Ð³Ð¾Ð´Ð°
Ð½Ð°   Ð·Ð½Ð°Ñ‡Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾Ð¹ Ñ‚ÐµÑ€Ñ€Ð¸Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¸Ð¸
ÑƒÑ•Ñ‚Ð°Ð½Ð°Ð²Ð»Ð¸Ð²Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ Ð¿Ñ€Ð¾Ñ…Ð»Ð°Ð´Ð½Ð°Ñ• Ð¸
Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ   Ð²Ð»Ð°Ð¶Ð½Ð°Ñ•.  Ð¡Ñ•Ð½  Ð¸ ÐµÐ³Ð¾ ÐºÐ¾Ð»Ð»ÐµÐ³Ð¸ Ð´Ð»Ñ•
Ð¿Ñ€Ð¾Ð²ÐµÐ´ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð°Ð½Ð°Ð»Ð¸Ð·Ð° Ñ€Ð°Ð·Ð´ÐµÐ»Ð¸Ð»Ð¸ Ð²Ñ•Ðµ Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ñ‹
Ð½Ð° Ð´Ð²Ðµ   Ð³Ñ€ÑƒÐ¿Ð¿Ñ‹. ÐžÐ´Ð½Ð° Ð²ÐºÐ»ÑŽÑ‡Ð°ÐµÑ‚ 93 Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ñ‹ (Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ð¸
Ð½Ð¸Ñ…, Ðº Ð¿Ñ€Ð¸Ð¼ÐµÑ€Ñƒ, Ð•Ð²Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð»Ð¸Ñ•, Ð“Ð°Ð½Ð°,   Ð›Ð°Ð¾Ñ•, Ð¡ÑƒÐ´Ð°Ð½,
Ð¢Ñ€Ð¸Ð½Ð¸Ð´Ð°Ð´), ÐºÐ»Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚ ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ñ… Ð¸Ñ•Ð¿Ñ‹Ñ‚Ñ‹Ð²Ð°ÐµÑ‚
Ð²Ð¾Ð·Ð´ÐµÐ¹Ñ•Ñ‚Ð²Ð¸Ðµ  Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾.  Ð”Ñ€ÑƒÐ³Ð°Ñ• Ð¾Ð±ÑŠÐµÐ´Ð¸Ð½Ñ•ÐµÑ‚
82 Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ñ‹ (Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ð¸ Ð½Ð¸Ñ… Ð•Ñ„Ð³Ð°Ð½Ð¸Ñ•Ñ‚Ð°Ð½, Ð“Ñ€ÐµÑ†Ð¸Ñ•, 
Ð›Ð°Ñ‚Ð²Ð¸Ñ•,  Ð¨Ð²ÐµÑ†Ð¸Ñ•, Ð¢ÑƒÐ½Ð¸Ñ•) &mdash; Ñ•Ñ‚Ð¾ Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ñ‹, Ð½Ðµ
Ð¸Ñ•Ð¿Ñ‹Ñ‚Ñ‹Ð²Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ðµ Ð¸Ð»Ð¸ Ð¸Ñ•Ð¿Ñ‹Ñ‚Ñ‹Ð²Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ðµ  ÐºÑ€Ð°Ð¹Ð½Ðµ 
Ñ•Ð»Ð°Ð±Ð¾Ðµ Ð²Ð»Ð¸Ñ•Ð½Ð¸Ðµ Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾. Ð“Ñ€Ð°Ð¶Ð´Ð°Ð½Ñ•ÐºÐ¸Ð¼
Ð²Ð¾ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ð¼ ÐºÐ¾Ð½Ñ„Ð»Ð¸ÐºÑ‚Ð¾Ð¼  Ð² Ð´Ð°Ð½Ð½Ð¾Ð¼ 
Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ð¸ Ñ•Ñ‡Ð¸Ñ‚Ð°Ð»Ð¸ Ð²Ð¾Ð¾Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ð½Ð¾Ðµ
Ñ•Ñ‚Ð¾Ð»ÐºÐ½Ð¾Ð²ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð²Ñ€Ð°Ð¶Ð´ÑƒÑŽÑ‰Ð¸Ñ… Ð³Ñ€ÑƒÐ¿Ð¿ 
Ð½Ð°Ñ•ÐµÐ»ÐµÐ½Ð¸Ñ•  Ð¸Ð»Ð¸ Ð¿Ñ€Ð°Ð²Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð²Ð¾Ð¹Ñ•Ðº Ð¸
Ð¿Ñ€Ð¾Ñ‚Ð¸Ð²Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ•Ñ‰ÐµÐ¹ Ð¸Ð¼ Ð³Ñ€ÑƒÐ¿Ð¿Ð¸Ñ€Ð¾Ð²ÐºÐ¸,  Ð² Ñ…Ð¾Ð´Ðµ 
ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð³Ð¾ Ð¿Ð¾Ð³Ð¸Ð±Ð»Ð¾ Ð¿Ð¾ ÐºÑ€Ð°Ð¹Ð½ÐµÐ¹ Ð¼ÐµÑ€Ðµ
25 Ñ‡ÐµÐ»Ð¾Ð²ÐµÐº.  Ð”Ð»Ñ•  Ñ…Ð°Ñ€Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¸ÐºÐ¸
ÐºÐ»Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ñ•Ð¸Ñ‚ÑƒÐ°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·Ð¾Ð²Ð°Ð»Ð¸
Ñ•Ð¿ÐµÑ†Ð¸Ð°Ð»ÑŒÐ½Ñ‹Ð¹ Ð¸Ð½Ð´ÐµÐºÑ•  NINO3,  ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ð¹
Ñ€Ð°Ñ•Ñ•Ñ‡Ð¸Ñ‚Ñ‹Ð²Ð°Ð»Ð¸ ÐºÐ°Ðº Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ð½ÑŽÑŽ Ñ‚ÐµÐ¼Ð¿ÐµÑ€Ð°Ñ‚ÑƒÑ€Ñƒ
Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ñ•Ð»Ð¾Ñ•  Ð²Ð¾Ð´Ñ‹  Ð¢Ð¸Ñ…Ð¾Ð³Ð¾
Ð¾ÐºÐµÐ°Ð½Ð° Ð² Ñ€Ð°Ð¹Ð¾Ð½Ðµ, Ð¾Ð³Ñ€Ð°Ð½Ð¸Ñ‡ÐµÐ½Ð½Ð¾Ð¼
ÐºÐ¾Ð¾Ñ€Ð´Ð¸Ð½Ð°Ñ‚Ð°Ð¼Ð¸: 150°Ð·. Ð´.,  90°Ð·. Ð´.,  5°Ñ•. Ñˆ. Ð¸ 5°ÑŽ. Ñˆ.
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(Ñ•Ð¼. ÐºÐ°Ñ€Ñ‚Ñƒ). Ð§ÐµÐ¼ Ð²Ñ‹ÑˆÐµ Ð·Ð½Ð°Ñ‡ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾ 
Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ñ‚ÐµÐ»Ñ•, Ñ‚ÐµÐ¼  Ñ•Ð¸Ð»ÑŒÐ½ÐµÐµ Ð±ÑƒÐ´ÐµÑ‚ Ð²Ñ‹Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð¾
Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾. ÐŸÐ¾Ñ•ÐºÐ¾Ð»ÑŒÐºÑƒ 
«Ñ‚Ñ€Ð¾Ð¿Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ð¹ Ð³Ð¾Ð´»  (ÐµÑ•Ð»Ð¸ Ñ•ÑƒÐ´Ð¸Ñ‚ÑŒ Ð¿Ð¾
Ð²Ð·Ð°Ð¸Ð¼Ð¾Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¼ ÐºÐ»Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ð¼ 
Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ•Ð¼) Ð½Ð°Ñ‡Ð¸Ð½Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð² Ð¼Ð°Ðµ  Ð¸ Ð´Ð»Ð¸Ñ‚Ñ•Ñ• Ð´Ð¾
Ñ•Ð»ÐµÐ´ÑƒÑŽÑ‰ÐµÐ³Ð¾ Ð°Ð¿Ñ€ÐµÐ»Ñ•, Ð°Ð²Ñ‚Ð¾Ñ€Ð°Ð¼  Ð¿Ñ€Ð¸ÑˆÐ»Ð¾Ñ•ÑŒ
Ð¿Ñ€Ð¾Ð¸Ð·Ð²ÐµÑ•Ñ‚Ð¸ Ñ•Ð¿ÐµÑ†Ð¸Ð°Ð»ÑŒÐ½ÑƒÑŽ  Ð½Ð¾Ñ€Ð¼Ð¸Ñ€Ð¾Ð²ÐºÑƒ Ð´Ð°Ñ‚,
Ñ‡Ñ‚Ð¾Ð±Ñ‹ ÐºÐ¾Ñ€Ñ€ÐµÐºÑ‚Ð½Ð¾  Ñ•Ð¾Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð¸Ñ‚ÑŒ Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ðµ Ð¿Ð¾
Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‚Ðµ Ð²Ð¾ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ…  ÐºÐ¾Ð½Ñ„Ð»Ð¸ÐºÑ‚Ð¾Ð² (Ð¾Ð½Ð¸
Ð¿Ñ€Ð¸Ð²Ð¾Ð´Ñ•Ñ‚Ñ•Ñ• Ð²Ñ•Ñ‘ Ð¶Ðµ  Ð´Ð»Ñ• ÐºÐ°Ð»ÐµÐ½Ð´Ð°Ñ€Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ð³Ð¾Ð´Ð°) Ð¸
Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ðµ Ð¿Ð¾  Ñ•Ð¸Ð»Ðµ Ð²Ñ‹Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸
ÐºÐ»Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ñ…  Ð°Ð½Ð¾Ð¼Ð°Ð»Ð¸Ð¹.    

 

 
 

 

   

Ð¢ÐµÐ¼Ð½Ð¾-ÐºÑ€Ð°Ñ•Ð½Ñ‹Ð¼ 
Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ð½Ñ‹ Ñ€Ð°Ð¹Ð¾Ð½Ñ‹, Ð½Ð°Ñ…Ð¾Ð´Ñ•Ñ‰Ð¸ÐµÑ•Ñ• Ð¿Ð¾Ð´ Ð²Ð»Ð¸Ñ•Ð½Ð¸ÐµÐ¼ Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾ (Ð®Ð¶Ð½Ð¾Ð¹ Ð¾Ñ•Ñ†Ð¸Ð»Ð»Ñ•Ñ†Ð¸Ð¸). 

Ð¡Ð¸Ð½Ð¸Ð¼ &mdash; 
Ñ€Ð°Ð¹Ð¾Ð½Ñ‹ Ñ•Ð»Ð°Ð±Ð¾Ð³Ð¾ Ð²Ð¾Ð·Ð´ÐµÐ¹Ñ•Ñ‚Ð²Ð¸Ñ• Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾. 

ÐŸÑ€Ñ•Ð¼Ð¾ÑƒÐ³Ð¾Ð»ÑŒÐ½Ð¸Ðº, Ð²Ñ‹Ð´ÐµÐ»ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ð¹ Ñ•ÐµÑ€Ñ‹Ð¼ Ñ†Ð²ÐµÑ‚Ð¾Ð¼,
 &mdash;   ÑƒÑ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð¾Ðº Ð¢Ð¸Ñ…Ð¾Ð³Ð¾ Ð¾ÐºÐµÐ°Ð½Ð°, Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ðµ Ð¿Ð¾ ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð¼Ñƒ (Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ð½Ñ•Ñ• Ð·Ð° Ð³Ð¾Ð´ Ñ‚ÐµÐ¼Ð¿ÐµÑ€Ð°Ñ‚ÑƒÑ€Ð°   Ð²Ð¾Ð´Ñ‹ Ñƒ Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸) Ð¸ ÐµÑ•Ñ‚ÑŒ Ð¸Ð½Ð´ÐµÐºÑ• NINO3, Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¹ Ð² Ð´Ð°Ð½Ð½Ð¾Ð¹ Ñ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚Ðµ   Ð´Ð»Ñ• Ð¾Ñ†ÐµÐ½ÐºÐ¸ Ñ•Ð¸Ð»Ñ‹ Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾. Ð§ÐµÐ¼ Ð²Ñ‹ÑˆÐµ Ð¿Ñ€Ð¾Ð³Ñ€ÐµÐ²Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð·Ð´ÐµÑ•ÑŒ Ð²Ð¾Ð´Ð°, Ñ‚ÐµÐ¼  Ñ•Ð¸Ð»ÑŒÐ½ÐµÐµ  Ð±ÑƒÐ´ÐµÑ‚ Ð²Ñ‹Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½ Ð²ÐµÑ•ÑŒ ÐºÐ¾Ð¼Ð¿Ð»ÐµÐºÑ• Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾. Ð˜Ð· Ð¾Ð±Ñ•ÑƒÐ¶Ð´Ð°ÐµÐ¼Ð¾Ð¹  Ñ•Ñ‚Ð°Ñ‚ÑŒÐ¸  S. M. Hsiang et al. Ð² 
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Nature

  

  

 
  Ð ÐµÐ·ÑƒÐ»ÑŒÑ‚Ð°Ñ‚Ñ‹  Ð°Ð½Ð°Ð»Ð¸Ð·Ð° Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ð»Ð¸, Ñ‡Ñ‚Ð¾, Ð½Ð°Ñ‡Ð¸Ð½Ð°Ñ•
Ñ• 1950 Ð³Ð¾Ð´Ð°, 21% Ð²Ñ•ÐµÑ…  Ð²Ð½ÑƒÑ‚Ñ€ÐµÐ½Ð½Ð¸Ñ…  Ð²Ð¾ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ…
ÐºÐ¾Ð½Ñ„Ð»Ð¸ÐºÑ‚Ð¾Ð² Ð¼Ð¾Ð³ Ð¸Ñ•Ð¿Ñ‹Ñ‚Ñ‹Ð²Ð°Ñ‚ÑŒ Ð·Ð½Ð°Ñ‡Ð¸Ð¼Ð¾Ðµ
Ð²Ð»Ð¸Ñ•Ð½Ð¸Ðµ  ÐºÐ»Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ñ…  Ð°Ð½Ð¾Ð¼Ð°Ð»Ð¸Ð¹,
Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ñ• Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸ÐµÐ¼ Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾. Ð”Ð»Ñ•
Ð³Ñ€ÑƒÐ¿Ð¿Ñ‹  Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½, Ð½Ð°Ñ…Ð¾Ð´Ñ•Ñ‰Ð¸Ñ…Ñ•Ñ•  Ð¿Ð¾Ð´ Ð²Ð»Ð¸Ñ•Ð½Ð¸ÐµÐ¼
Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾, Ð²ÐµÑ€Ð¾Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ð²Ð¾Ð·Ð½Ð¸ÐºÐ½Ð¾Ð²ÐµÐ½Ð¸Ñ• 
Ð²Ð½ÑƒÑ‚Ñ€ÐµÐ½Ð½ÐµÐ³Ð¾ Ð²Ð¾ÐµÐ½Ð½Ð¾Ð³Ð¾  ÐºÐ¾Ð½Ñ„Ð»Ð¸ÐºÑ‚Ð° Ð² Ð³Ð¾Ð´Ñ‹
Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾ Ð² Ð´Ð²Ð° Ñ€Ð°Ð·Ð° Ð²Ñ‹ÑˆÐµ, Ñ‡ÐµÐ¼  Ð² Ð³Ð¾Ð´Ñ‹
Ð›Ð°-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÑ•. Ð”Ð»Ñ•  Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½, Ð½Ðµ Ð½Ð°Ñ…Ð¾Ð´Ñ•Ñ‰Ð¸Ñ…Ñ•Ñ• Ð¿Ð¾Ð´
Ð²Ð»Ð¸Ñ•Ð½Ð¸ÐµÐ¼ Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾,  Ð·Ð°Ð²Ð¸Ñ•Ð¸Ð¼Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸
Ð²Ð¾Ð·Ð½Ð¸ÐºÐ½Ð¾Ð²ÐµÐ½Ð¸Ñ•  ÐºÐ¾Ð½Ñ„Ð»Ð¸ÐºÑ‚Ð° Ð¾Ñ‚
ÐºÐ»Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ð¾Ð±Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²ÐºÐ¸ Ð²Ñ‹Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¾ 
Ð½Ðµ Ð±Ñ‹Ð»Ð¾. Ð•Ð²Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹ Ñ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚Ñ‹  Ð¿Ð¾Ð´Ñ‡ÐµÑ€ÐºÐ¸Ð²Ð°ÑŽÑ‚,
Ð¾Ð´Ð½Ð°ÐºÐ¾, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ñ•Ð²Ñ•Ð·ÑŒ Ð¼ÐµÐ¶Ð´Ñƒ ÐºÐ»Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚Ð¾Ð¼ Ð¸ 
Ð²Ð¾ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ð¼Ð¸ Ð´ÐµÐ¹Ñ•Ñ‚Ð²Ð¸Ñ•Ð¼Ð¸,  ÐºÐ¾Ð½ÐµÑ‡Ð½Ð¾,
Ð¾Ð¿Ð¾Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð½Ð°Ñ•, Ñ•ÐºÐ¾Ñ€ÐµÐµ Ð²Ñ•ÐµÐ³Ð¾ &mdash; Ñ‡ÐµÑ€ÐµÐ· 
Ð½ÐµÑƒÑ€Ð¾Ð¶Ð°Ð¸, ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ðµ Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð¾  Ð¿Ñ€Ð¸Ñ…Ð¾Ð´Ñ•Ñ‚Ñ•Ñ• Ð½Ð°
Ð¶Ð°Ñ€ÐºÐ¸Ðµ Ð³Ð¾Ð´Ñ‹ (Ð²Ñ‹Ñ•Ð¾ÐºÐ¸Ð¹ Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ñ‚ÐµÐ»ÑŒ  NINO3).    
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a
 &mdash;  Ñ•Ð¾Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð¿Ð¾ Ð³Ð¾Ð´Ð°Ð¼  Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ñ‚ÐµÐ»Ñ• Ñ•Ð¸Ð»Ñ‹ Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾ (Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ñ‚ÐµÐ»ÑŒ NINO3) Ð¸  ÐµÐ¶ÐµÐ³Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ñ€Ð¸Ñ•ÐºÐ°  Ð²Ð¾Ð·Ð½Ð¸ÐºÐ½Ð¾Ð²ÐµÐ½Ð¸Ñ• ÐºÐ¾Ð½Ñ„Ð»Ð¸ÐºÑ‚Ð° (ACR &mdash; annual conflict risk,  Ð² %) Ð´Ð»Ñ• Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½,  Ð½Ð°Ñ…Ð¾Ð´Ñ•Ñ‰Ð¸Ñ…Ñ•Ñ• Ð¿Ð¾Ð´ Ð²Ð»Ð¸Ñ•Ð½Ð¸ÐµÐ¼ Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾ (teleconnected); 

b
 &mdash;   Ð·Ð°Ð²Ð¸Ñ•Ð¸Ð¼Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ñ€Ð¸Ñ•ÐºÐ° Ð²Ð¾Ð·Ð½Ð¸ÐºÐ½Ð¾Ð²ÐµÐ½Ð¸Ñ• ÐºÐ¾Ð½Ñ„Ð»Ð¸ÐºÑ‚Ð° Ð¾Ñ‚ Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ñ‚ÐµÐ»Ñ• Ñ•Ð¸Ð»Ñ‹ Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾   Ð´Ð»Ñ• Ð´Ð²ÑƒÑ… Ð³Ñ€ÑƒÐ¿Ð¿ Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½: Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ð²Ð»Ð¸Ñ•Ð½Ð¸ÐµÐ¼ Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾ (Ð¾Ð±Ð¾Ð·Ð½Ð°Ñ‡ÐµÐ½Ð° 

ÐºÑ€Ð°Ñ•Ð½Ð¾Ð¹ Ð»Ð¸Ð½Ð¸ÐµÐ¹
, 

Ð±ÐµÐ¶ÐµÐ²Ñ‹Ð¼ Ñ†Ð²ÐµÑ‚Ð¾Ð¼
 Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ð½Ñ‹ Ð´Ð¾Ð²ÐµÑ€Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ñ‹Ðµ Ð¸Ð½Ñ‚ÐµÑ€Ð²Ð°Ð»Ñ‹) Ð¸ Ð½Ðµ Ð¸Ñ•Ð¿Ñ‹Ñ‚Ñ‹Ð²Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ñ… Ð²Ð»Ð¸Ñ•Ð½Ð¸Ðµ Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾, (

Ð³Ð¾Ð»ÑƒÐ±Ð°Ñ• Ð»Ð¸Ð½Ð¸Ñ•
; 

Ð³Ð¾Ð»ÑƒÐ±Ñ‹Ð¼ Ñ†Ð²ÐµÑ‚Ð¾Ð¼
 &mdash;   Ð´Ð¾Ð²ÐµÑ€Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ñ‹Ðµ Ð¸Ð½Ñ‚ÐµÑ€Ð²Ð°Ð»Ñ‹). Ð¥Ð¾Ñ€Ð¾ÑˆÐ¾ Ð²Ð¸Ð´Ð½Ð¾, Ñ‡Ñ‚Ð¾ ÑƒÑ€Ð¾Ð²ÐµÐ½ÑŒ Ñ€Ð¸Ñ•ÐºÐ°  Ð²Ð¾Ð·Ð½Ð¸ÐºÐ½Ð¾Ð²ÐµÐ½Ð¸Ñ•  Ð³Ñ€Ð°Ð¶Ð´Ð°Ð½Ñ•ÐºÐ¸Ñ… ÐºÐ¾Ð½Ñ„Ð»Ð¸ÐºÑ‚Ð¾Ð² Ð²Ñ‹ÑˆÐµ Ð² Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ð°Ñ…, Ð½Ð°Ñ…Ð¾Ð´Ñ•Ñ‰Ð¸Ñ…Ñ•Ñ• Ð¿Ð¾Ð´  Ð²Ð»Ð¸Ñ•Ð½Ð¸ÐµÐ¼  Ð­Ð»ÑŒ-Ð•Ð¸Ð½ÑŒÐ¾. Ð• Ñ•Ð°Ð¼Ð¾Ðµ Ð³Ð»Ð°Ð²Ð½Ð¾Ðµ &mdash; Ñ€Ð¸Ñ•Ðº ÐºÐ¾Ð½Ñ„Ð»Ð¸ÐºÑ‚Ð° Ð²Ð¾Ð·Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚Ð°ÐµÑ‚ Ð² Ð³Ð¾Ð´Ñ‹,   Ð¾Ñ…Ð²Ð°Ñ‡ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ñ•ÐµÑ€ÑŒÐµÐ·Ð½Ñ‹Ð¼Ð¸ ÐºÐ»Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ð¼Ð¸ Ð¿ÐµÑ€Ñ‚ÑƒÑ€Ð±Ð°Ñ†Ð¸Ñ•Ð¼Ð¸. Ð˜Ð· Ð¾Ð±Ñ•ÑƒÐ¶Ð´Ð°ÐµÐ¼Ð¾Ð¹   Ñ•Ñ‚Ð°Ñ‚ÑŒÐ¸ S. M. Hsiang et al. Ð² 
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  Ð¡Ñ•Ð½  Ð¸ ÐµÐ³Ð¾ ÐºÐ¾Ð»Ð»ÐµÐ³Ð¸ ÑƒÐºÐ°Ð·Ñ‹Ð²Ð°ÑŽÑ‚ Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ Ð½Ð°
Ð²Ð¾Ð·Ð¼Ð¾Ð¶Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ñ•Ð¾Ð²ÐµÑ€ÑˆÐµÐ½Ð½Ð¾ Ð¸Ð½Ð¾Ð¹  Ð³Ð¸Ð¿Ð¾Ñ‚ÐµÐ·Ñ‹, 
Ð¾Ð±ÑŠÑ•Ñ•Ð½Ñ•ÑŽÑ‰ÐµÐ¹ Ð²Ñ‹Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð½ÑƒÑŽ Ñ•Ð²Ñ•Ð·ÑŒ Ð¼ÐµÐ¶Ð´Ñƒ
ÐºÐ»Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚Ð¾Ð¼ Ð¸ Ð²Ð¾ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ð¼Ð¸  ÐºÐ¾Ð½Ñ„Ð»Ð¸ÐºÑ‚Ð°Ð¼Ð¸. 
Ð—Ð½Ð°Ñ‡Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð°Ñ• Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚ÑŒ Ð»ÑŽÐ´ÐµÐ¹, Ð¿Ñ€Ð¸Ð½Ð¸Ð¼Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ñ…
Ð°ÐºÑ‚Ð¸Ð²Ð½Ð¾Ðµ ÑƒÑ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð¸Ðµ Ð²  Ñ•Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ñ•Ñ…, Ð½Ð°  Ñ•Ð°Ð¼Ð¾Ð¼
Ð´ÐµÐ»Ðµ Ð¼Ð¾Ð³ÑƒÑ‚ Ð·Ð°Ð½Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚ÑŒÑ•Ñ• Ñ•Ñ‚Ð¸Ð¼ Ñ‚Ð¾Ð»ÑŒÐºÐ¾ Ð²Ñ€ÐµÐ¼Ñ•
Ð¾Ñ‚ Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð¸,  Ð¾Ñ‚Ñ€Ñ‹Ð²Ð°Ñ•Ñ•ÑŒ Ð¾Ñ‚  Ð·Ð°Ð½Ñ•Ñ‚Ð¸Ñ•
Ñ•ÐµÐ»ÑŒÑ•ÐºÐ¸Ð¼ Ñ…Ð¾Ð·Ñ•Ð¹Ñ•Ñ‚Ð²Ð¾Ð¼. Ð˜Ð½Ñ‹Ð¼Ð¸ Ñ•Ð»Ð¾Ð²Ð°Ð¼Ð¸ &mdash;
ÐºÐ¾Ð³Ð´Ð° Ð±Ð¾Ð³Ð°Ñ‚Ñ‹Ð¹  ÑƒÑ€Ð¾Ð¶Ð°Ð¹, Ñ‚Ð¾  Ð½Ð°Ð´Ð¾ Ð·Ð°Ð½Ð¸Ð¼Ð°Ñ‚ÑŒÑ•Ñ•
ÐµÐ³Ð¾ ÑƒÐ±Ð¾Ñ€ÐºÐ¾Ð¹, Ð° Ð½Ðµ Ð²Ð¾ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ð¼Ð¸ Ð´ÐµÐ¹Ñ•Ñ‚Ð²Ð¸Ñ•Ð¼Ð¸, 
ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ðµ Ð½ÐµÐ²Ð¾Ð»ÑŒÐ½Ð¾  Ð¾Ñ‚Ñ…Ð¾Ð´Ñ•Ñ‚ Ð½Ð° Ð²Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð¹
Ð¿Ð»Ð°Ð½. ÐšÑ•Ñ‚Ð°Ñ‚Ð¸, Ð¾Ñ‚Ñ•ÑŽÐ´Ð° Ð¼Ð¾Ð³ÑƒÑ‚ Ð²Ñ‹Ñ‚ÐµÐºÐ°Ñ‚ÑŒ Ð¸ 
Ð½ÐµÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ðµ  Ñ€ÐµÐºÐ¾Ð¼ÐµÐ½Ð´Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð´Ð»Ñ•
Ð¼ÐµÐ¶Ð´ÑƒÐ½Ð°Ñ€Ð¾Ð´Ð½Ñ‹Ñ… Ð¾Ñ€Ð³Ð°Ð½Ð¸Ð·Ð°Ñ†Ð¸Ð¹, Ð¿Ñ€Ð¸Ð·Ð²Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ… 
Ð¿Ñ€ÐµÐ¿Ñ•Ñ‚Ñ•Ñ‚Ð²Ð¾Ð²Ð°Ñ‚ÑŒ  Ð²Ð¾Ð·Ð½Ð¸ÐºÐ½Ð¾Ð²ÐµÐ½Ð¸ÑŽ Ð²Ð¾ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ…
ÐºÐ¾Ð½Ñ„Ð»Ð¸ÐºÑ‚Ð¾Ð².  Ð˜Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸Ðº: S. M. Hsiang, K. C. Meng, M. A. Cane. Civil
conflicts are associated with the global climate // Nature. 2011. V. 476. P. 438&ndash;441.
Ð˜Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸Ðº: www.elementy.ru, Ð•Ð»ÐµÐºÑ•ÐµÐ¹ Ð“Ð¸Ð»Ñ•Ñ€Ð¾Ð² 
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