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ÐŸÐ¾Ð²Ñ‹ÑˆÐµÐ½Ð¸Ðµ ÐºÐ¾Ð½Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ CO2 Ð²
Ð°Ñ‚Ð¼Ð¾Ñ•Ñ„ÐµÑ€Ðµ Ñ•Ñ‚Ð¸Ð¼ÑƒÐ»Ð¸Ñ€ÑƒÐµÑ‚ Ð²Ñ‹Ð´ÐµÐ»ÐµÐ½Ð¸Ðµ
Ð¸Ð· Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ñ‹ Ð´Ñ€ÑƒÐ³Ð¸Ñ… Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ñ… Ð³Ð°Ð·Ð¾Ð²
Ð Ð°Ð·Ð´ÐµÐ» : ÐœÐµÑ‚ÐµÐ¾Ñ€Ð¾Ð»Ð¾Ð³Ð¸Ñ•
ÐžÐ¿ÑƒÐ±Ð»Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ð°Ð½Ð¾ Flanker [10.08.2011]

ÐŸÐ¾ Ð¼ÐµÑ€Ðµ Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾ ÐºÐ°Ðº Ð² Ð°Ñ‚Ð¼Ð¾Ñ•Ñ„ÐµÑ€Ðµ Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÐµÑ‚
Ñ•Ð¾Ð´ÐµÑ€Ð¶Ð°Ð½Ð¸Ðµ ÑƒÐ³Ð»ÐµÐºÐ¸Ñ•Ð»Ð¾Ð³Ð¾ Ð³Ð°Ð·Ð° (CO2),
ÑƒÐ²ÐµÐ»Ð¸Ñ‡Ð¸Ð²Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð¸ Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ñ‹Ð²Ð°Ð½Ð¸Ðµ ÐµÐ³Ð¾
Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÐµÐ½Ð¸Ñ•Ð¼Ð¸. Ð¡Ð¾Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð¾, Ñ•ÐºÐ¾Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ
Ð´Ð°Ð»ÑŒÐ½ÐµÐ¹ÑˆÐµÐ³Ð¾ Ð¿Ñ€Ð¸Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚Ð° CO2 Ñ•Ð½Ð¸Ð¶Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ•, Ð°
Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ð¹ Ñ•Ñ„Ñ„ÐµÐºÑ‚ Ð¾Ñ•Ð»Ð°Ð±Ð»Ñ•ÐµÑ‚Ñ•Ñ•. ÐžÐ´Ð½Ð°ÐºÐ¾
Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚ Ñ•Ð¾Ð´ÐµÑ€Ð¶Ð°Ð½Ð¸Ñ• CO2 Ð² Ð°Ñ‚Ð¼Ð¾Ñ•Ñ„ÐµÑ€Ðµ Ð¿Ñ€Ð¸Ð²Ð¾Ð´Ð¸Ñ‚
Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ Ðº ÑƒÑ•Ð¸Ð»ÐµÐ½Ð½Ð¾Ð¼Ñƒ Ð²Ñ‹Ð´ÐµÐ»ÐµÐ½Ð¸ÑŽ Ð¸Ð· Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ñ‹
Ð´Ñ€ÑƒÐ³Ð¸Ñ… Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ñ… Ð³Ð°Ð·Ð¾Ð²: Ð·Ð°ÐºÐ¸Ñ•Ð¸ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° (N2O) Ð¸
Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½Ð° (CH4). Ð¥Ð¾Ñ‚Ñ• Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚ÑƒÐ¿Ð°ÑŽÑ‚ Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð³Ð°Ð·Ñ‹ Ð² Ð¾Ñ‡ÐµÐ½ÑŒ
Ð½ÐµÐ±Ð¾Ð»ÑŒÑˆÐ¸Ñ… (Ð¾Ñ‚Ð½Ð¾Ñ•Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾ CO2)
ÐºÐ¾Ð»Ð¸Ñ‡ÐµÑ•Ñ‚Ð²Ð°Ñ…, Ð¸Ñ… Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ð¹ Ñ•Ñ„Ñ„ÐµÐºÑ‚ Ð²
Ñ€Ð°Ñ•Ñ‡ÐµÑ‚Ðµ Ð½Ð° Ð¼Ð¾Ð»ÐµÐºÑƒÐ»Ñƒ Ð³Ð°Ð·Ð° Ð³Ð¾Ñ€Ð°Ð·Ð´Ð¾ Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ
Ñ•Ð¸Ð»ÑŒÐ½Ñ‹Ð¹, Ñ‡ÐµÐ¼ CO2. Ð•Ð½Ð°Ð»Ð¸Ð· Ð¾Ð¿ÑƒÐ±Ð»Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ…
Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ñ‹Ð²Ð°ÐµÑ‚, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð²Ñ‹Ð´ÐµÐ»ÐµÐ½Ð¸Ðµ N2O Ð¸ CH4 Ð²
Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚ Ð½Ð° ÑƒÐ²ÐµÐ»Ð¸Ñ‡ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ñ•Ð¾Ð´ÐµÑ€Ð¶Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ð²
Ð²Ð¾Ð·Ð´ÑƒÑ…Ðµ CO2 Ñ•Ð¾Ð·Ð´Ð°ÐµÑ‚ Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ð¹ Ñ•Ñ„Ñ„ÐµÐºÑ‚,
Ñ€Ð°Ð²Ð½Ð¾Ñ•Ð¸Ð»ÑŒÐ½Ñ‹Ð¹ ÐµÐ¶ÐµÐ³Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð¼Ñƒ Ð´Ð¾Ð±Ð°Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸ÑŽ
Ð¿Ñ€Ð¸Ð¼ÐµÑ€Ð½Ð¾ Ð¼Ð¸Ð»Ð»Ð¸Ð°Ñ€Ð´Ð° Ñ‚Ð¾Ð½Ð½ CO2.
Ð ÐµÐ³ÑƒÐ»Ð¸Ñ€ÑƒÑŽÑ‰ÐµÐµ Ð²Ð¾Ð·Ð´ÐµÐ¹Ñ•Ñ‚Ð²Ð¸Ðµ
Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð½Ð° Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ð¹ Ñ•Ñ„Ñ„ÐµÐºÑ‚ Ð¿Ñ€Ð¸
Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¼ Ñ•Ð½Ð¸Ð¶Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð¿Ñ€Ð¸Ð¼ÐµÑ€Ð½Ð¾ Ð½Ð° 17%.
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Ð Ð¸Ñ•. 1.
 Ð’ Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚ Ð½Ð° Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚ Ñ•Ð¾Ð´ÐµÑ€Ð¶Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ð² Ð²Ð¾Ð·Ð´ÑƒÑ…Ðµ Ð¡Ðž

2
 Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ñ•Ð½Ð¸Ð¶Ð°ÑŽÑ‚ Ð¸Ð½Ñ‚ÐµÐ½Ñ•Ð¸Ð²Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ñ•Ð¿Ð¸Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ (Ð¸Ñ•Ð¿Ð°Ñ€ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð²Ð¾Ð´Ñ‹ Ð»Ð¸Ñ•Ñ‚ÑŒÑ•Ð¼Ð¸), Ð½Ð¾ Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ñ‹Ð²Ð°ÑŽÑ‚ Ð¿Ñ€Ð¸ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¼ Ð±Ð¾Ð»ÑŒÑˆÐµ Ð¡Ðž

2
.  Ð£Ð¼ÐµÐ½ÑŒÑˆÐµÐ½Ð¸Ðµ Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ñ•Ð¿Ð¸Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð¿Ñ€Ð¸Ð²Ð¾Ð´Ð¸Ñ‚ Ðº Ñ‚Ð¾Ð¼Ñƒ, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¸Ð· Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ñ‹ Ð¾Ñ‚ÐºÐ°Ñ‡Ð¸Ð²Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ•  Ð¼ÐµÐ½ÑŒÑˆÐµ Ð²Ð¾Ð´Ñ‹. Ð¡Ð¾Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð¾, Ð²Ð¾Ð·Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚Ð°ÐµÑ‚ ÑƒÐ²Ð»Ð°Ð¶Ð½ÐµÐ½Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ñ‹, ÑƒÑ…ÑƒÐ´ÑˆÐ°ÐµÑ‚Ñ•Ñ•  ÐµÐµ Ð°Ñ•Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ñ•, Ð²Ð¾Ð·Ð½Ð¸ÐºÐ°ÑŽÑ‚ ÑƒÑ‡Ð°Ñ•Ñ‚ÐºÐ¸, Ð³Ð´Ðµ ÐºÐ¸Ñ•Ð»Ð¾Ñ€Ð¾Ð´ Ð¿Ñ€Ð°ÐºÑ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸ Ð¾Ñ‚Ñ•ÑƒÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²ÑƒÐµÑ‚  (Ñ•Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ•Ð½Ð¸Ðµ Ð°Ð½Ð¾ÐºÑ•Ð¸Ð¸). Ð’ Ð¾Ñ‚Ñ•ÑƒÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²Ð¸Ðµ ÐºÐ¸Ñ•Ð»Ð¾Ñ€Ð¾Ð´Ð° Ð² Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ðµ Ñ€Ð°Ð·Ð²Ð¸Ð²Ð°ÑŽÑ‚Ñ•Ñ•  Ð±Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð¸Ð¸, ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ðµ Ð¿Ñ€Ð¸ Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ð¸Ð¸ Ð½ÐµÐ¾Ð±Ñ…Ð¾Ð´Ð¸Ð¼Ð¾Ð¹ Ð¸Ð¼ Ñ•Ð½ÐµÑ€Ð³Ð¸Ð¸ Ð² ÐºÐ°Ñ‡ÐµÑ•Ñ‚Ð²Ðµ  Ð¾ÐºÐ¸Ñ•Ð»Ð¸Ñ‚ÐµÐ»Ñ• Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·ÑƒÑŽÑ‚ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚. Ð•Ð°Ñ‡Ð¸Ð½Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð¿Ñ€Ð¾Ñ†ÐµÑ•Ñ• Ð´ÐµÐ½Ð¸Ñ‚Ñ€Ð¸Ñ„Ð¸ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¸, Ð² Ñ…Ð¾Ð´Ðµ  ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð³Ð¾ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚ Ð¿Ð¾Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾ Ð²Ð¾Ñ•Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ð°Ð²Ð»Ð¸Ð²Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ•. Ð•Ð° Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð¼ Ñ•Ñ‚Ð°Ð¿Ðµ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾  Ð¿Ñ€Ð¾Ñ†ÐµÑ•Ñ•Ð° Ð² Ð²Ð¾Ð·Ð´ÑƒÑ… Ð²Ñ‹Ð´ÐµÐ»Ñ•ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð·Ð°ÐºÐ¸Ñ•ÑŒ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° (N

2
O). Ð¡ Ð´Ñ€ÑƒÐ³Ð¾Ð¹ Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð½Ñ‹, Ð² ÑƒÑ•Ð»Ð¾Ð²Ð¸Ñ•Ñ… Ð¾Ð±Ð¸Ð»Ð¸Ñ• Ð¡Ðž

2
  Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÑƒÑ‚ Ð±Ñ‹Ñ•Ñ‚Ñ€ÐµÐµ, Ð² Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ ÑƒÐ²ÐµÐ»Ð¸Ñ‡Ð¸Ð²Ð°ÑŽÑ‚ Ð¼Ð°Ñ•Ñ•Ñƒ ÐºÐ¾Ñ€Ð½ÐµÐ¹. ÐŸÑ€Ð¸ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¼  ÐºÐ¾Ñ€Ð½Ñ•Ð¼Ð¸ Ð² Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ñƒ Ð²Ñ‹Ð´ÐµÐ»Ñ•ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð±Ð¾Ð»ÑŒÑˆÐ¾Ðµ ÐºÐ¾Ð»Ð¸Ñ‡ÐµÑ•Ñ‚Ð²Ð¾ Ð»Ð°Ð±Ð¸Ð»ÑŒÐ½Ð¾Ð³Ð¾ Ð¾Ñ€Ð³Ð°Ð½Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾  Ð²ÐµÑ‰ÐµÑ•Ñ‚Ð²Ð°, ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ðµ Ð¾Ñ…Ð¾Ñ‚Ð½Ð¾ Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·ÑƒÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð±Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð¸Ñ•Ð¼Ð¸. Ð’ Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð°Ñ…, Ð³Ð´Ðµ Ð½ÐµÑ‚  ÐºÐ¸Ñ•Ð»Ð¾Ñ€Ð¾Ð´Ð°, Ð¿Ñ€ÐµÐ¸Ð¼ÑƒÑ‰ÐµÑ•Ñ‚Ð²Ð¾ Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡Ð°ÑŽÑ‚ Ð±Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð¸Ð¸ Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½Ð¾Ð³ÐµÐ½Ñ‹. ÐšÐ¾Ð½ÐµÑ‡Ð½Ñ‹Ð¹ Ð¿Ñ€Ð¾Ð´ÑƒÐºÑ‚  Ð¸Ñ… Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð±Ð¾Ð»Ð¸Ð·Ð¼Ð°, Ð²Ñ‹Ð±Ñ€Ð°Ñ•Ñ‹Ð²Ð°ÐµÐ¼Ñ‹Ð¹ Ð²Ð¾ Ð²Ð½ÐµÑˆÐ½ÑŽÑŽ Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ñƒ, &mdash; Ñ•Ñ‚Ð¾ Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½. Ð—Ð°ÐºÐ¸Ñ•ÑŒ  Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° Ð¸ Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½ &mdash; Ð³Ð°Ð·Ñ‹, Ð¾Ð±Ð»Ð°Ð´Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ðµ Ñ•Ð¸Ð»ÑŒÐ½Ñ‹Ð¼ Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ð¼ Ñ•Ñ„Ñ„ÐµÐºÑ‚Ð¾Ð¼. Ð˜Ð· Ñ•Ñ‚Ð°Ñ‚ÑŒÐ¸  Alexander Knohl, Edzo Veldkamp. Global change: Indirect feedbacks to rising CO

2
 // 

Nature.
 2011. V. 475. P. 177&ndash;178
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(ÑƒÐ³Ð»ÐµÐºÐ¸Ñ•Ð»Ð¾Ð³Ð¾ Ð³Ð°Ð·Ð°) Ð² Ð°Ñ‚Ð¼Ð¾Ñ•Ñ„ÐµÑ€Ðµ Ð—ÐµÐ¼Ð»Ð¸ Ð½Ð° 
Ð¿Ñ€Ð¾Ñ‚Ñ•Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ð¸ Ð²Ñ•ÐµÐ¹ ÐµÐµ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¸Ð¸ Ð½Ðµ Ð¾Ñ‚Ð»Ð¸Ñ‡Ð°Ð»Ð¾Ñ•ÑŒ
Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ•Ð½Ñ•Ñ‚Ð²Ð¾Ð¼. ÐžÑ•Ð¾Ð±ÐµÐ½Ð½Ð¾ Ð¿Ð¾Ð´Ñ€Ð¾Ð±Ð½Ð¾ 
Ð¸Ð·Ð¼ÐµÐ½ÐµÐ½Ð¸Ñ• ÐºÐ¾Ð½Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ CO2 Ð¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð»ÐµÐ¶ÐµÐ½Ñ‹ Ð·Ð°
Ð¿Ð¾Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð½Ð¸Ðµ  850 Ñ‚Ñ‹Ñ•. Ð»ÐµÑ‚, Ð´Ð»Ñ• ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ñ… ÐµÑ•Ñ‚ÑŒ
Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ðµ Ð°Ð½Ð°Ð»Ð¸Ð·Ð° Ð¿ÑƒÐ·Ñ‹Ñ€ÑŒÐºÐ¾Ð² Ð²Ð¾Ð·Ð´ÑƒÑ…Ð°, 
Ñ•Ð¾Ñ…Ñ€Ð°Ð½Ð¸Ð²ÑˆÐ¸Ñ…Ñ•Ñ• Ð² Ñ‚Ð¾Ð»Ñ‰Ðµ Ð°Ð½Ñ‚Ð°Ñ€ÐºÑ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾
Ð»ÑŒÐ´Ð° (Ñ•Ð¼.: Ð•Ð½Ñ‚Ð°Ñ€ÐºÑ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ð¹ Ð»ÐµÐ´ Ð¿Ð¾Ð²ÐµÐ´Ð°Ð» Ð¾
Ñ•Ð¾Ð´ÐµÑ€Ð¶Ð°Ð½Ð¸Ð¸ Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½Ð° Ð¸ CO2 Ð² Ð°Ñ‚Ð¼Ð¾Ñ•Ñ„ÐµÑ€Ðµ Ð—ÐµÐ¼Ð»Ð¸
Ð·Ð° Ð¿Ð¾Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð½Ð¸Ðµ 800 Ñ‚Ñ‹Ñ•Ñ•Ñ‡ Ð»ÐµÑ‚). Ð•Ð° Ð¿Ñ€Ð¾Ñ‚Ñ•Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ð¸
Ð²Ñ•ÐµÐ³Ð¾ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾ Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð¸ Ð½Ðµ Ð±Ñ‹Ð»Ð¾, Ð¾Ð´Ð½Ð°ÐºÐ¾,
Ð¿ÐµÑ€Ð¸Ð¾Ð´Ð°, Ð² Ñ‚ÐµÑ‡ÐµÐ½Ð¸Ðµ ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð³Ð¾ Ñ•Ð¾Ð´ÐµÑ€Ð¶Ð°Ð½Ð¸Ðµ CO
2  Ñ€Ð¾Ñ•Ð»Ð¾ Ð±Ñ‹ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð»ÑŒ Ð±Ñ‹Ñ•Ñ‚Ñ€Ð¾, ÐºÐ°Ðº Ð² XX Ð²ÐµÐºÐµ Ð¸
Ð² Ð½Ð°Ñ‡Ð°Ð»Ðµ XXI-Ð³Ð¾. ÐŸÑ€Ð¸Ñ‡Ð¸Ð½Ð° Ñ‚Ð°ÐºÐ¾Ð³Ð¾  Ð½ÐµÐ¾Ð±Ñ‹Ñ‡Ð½Ð¾
Ð±Ñ‹Ñ•Ñ‚Ñ€Ð¾Ð³Ð¾ Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚Ð° &mdash; Ñ•Ð¶Ð¸Ð³Ð°Ð½Ð¸Ðµ Ð¸Ñ•ÐºÐ¾Ð¿Ð°ÐµÐ¼Ð¾Ð³Ð¾
Ñ‚Ð¾Ð¿Ð»Ð¸Ð²Ð°. Ð•Ñ•Ð»Ð¸ Ð´Ð¾ Ð½Ð°Ñ‡Ð°Ð»Ð°  Ð¸Ð½Ð´ÑƒÑ•Ñ‚Ñ€Ð¸Ð°Ð»ÑŒÐ½Ð¾Ð¹
Ñ€ÐµÐ²Ð¾Ð»ÑŽÑ†Ð¸Ð¸ ÐºÐ¾Ð½Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ñ• CO2 Ð² Ð°Ñ‚Ð¼Ð¾Ñ•Ñ„ÐµÑ€Ðµ 
Ð¾Ñ†ÐµÐ½Ð¸Ð²Ð°Ð»Ð°Ñ•ÑŒ Ð² 280 ppm (part per million, Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚ÐµÐ¹ Ð½Ð°
Ð¼Ð¸Ð»Ð»Ð¸Ð¾Ð½), Ñ‚Ð¾ Ñ•ÐµÐ¹Ñ‡Ð°Ñ•  Ð¾Ð½Ð° Ñ•Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð»Ñ•ÐµÑ‚ 390 ppm. Ðš
ÐºÐ¾Ð½Ñ†Ñƒ Ð¶Ðµ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð»ÐµÑ‚Ð¸Ñ• Ð¾Ð¶Ð¸Ð´Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ• 600&ndash;700 ppm.  
ÐŸÐ¾Ñ•ÐºÐ¾Ð»ÑŒÐºÑƒ CO2 Ð¾Ð±Ð»Ð°Ð´Ð°ÐµÑ‚ Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ð¼
Ñ•Ñ„Ñ„ÐµÐºÑ‚Ð¾Ð¼, Ñ‚Ð¾ ÐµÑ•Ñ‚ÑŒ  ÑƒÐ´ÐµÑ€Ð¶Ð¸Ð²Ð°ÐµÑ‚ Ð² Ð½Ð¸Ð¶Ð½Ð¸Ñ…
Ñ•Ð»Ð¾Ñ•Ñ… Ð°Ñ‚Ð¼Ð¾Ñ•Ñ„ÐµÑ€Ñ‹ Ñ‚ÐµÐ¿Ð»Ð¾, ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ðµ Ð¸Ð·Ð»ÑƒÑ‡Ð°ÐµÑ‚
Ð½Ð°Ð³Ñ€ÐµÑ‚Ð°Ñ•  Ñ•Ð¾Ð»Ð½Ñ†ÐµÐ¼ Ð·ÐµÐ¼Ð»Ñ•, Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚ ÐµÐ³Ð¾
ÐºÐ¾Ð½Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð¿Ñ€Ð¸Ð²Ð¾Ð´Ð¸Ñ‚ Ðº Ð¾Ð±Ñ‰ÐµÐ¼Ñƒ
Ð¿Ð¾Ñ‚ÐµÐ¿Ð»ÐµÐ½Ð¸ÑŽ.  ÐžÐ´Ð½Ð°ÐºÐ¾ Ð² Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚ Ð½Ð° ÑƒÐ²ÐµÐ»Ð¸Ñ‡ÐµÐ½Ð¸Ðµ
ÐºÐ¾Ð½Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ CO2 Ð²Ð¾Ð·Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚Ð°ÐµÑ‚ 
Ð¸Ð½Ñ‚ÐµÐ½Ñ•Ð¸Ð²Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ñ„Ð¾Ñ‚Ð¾Ñ•Ð¸Ð½Ñ‚ÐµÐ·Ð° Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÐµÐ½Ð¸Ð¹, Ð°
Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾, Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ñ‹Ð²Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ• 
Ð´Ð¾Ð¿Ð¾Ð»Ð½Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾Ðµ ÐºÐ¾Ð»Ð¸Ñ‡ÐµÑ•Ñ‚Ð²Ð¾ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾ Ð³Ð°Ð·Ð°.
Ð‘Ð»Ð°Ð³Ð¾Ð´Ð°Ñ€Ñ• Ð½Ð°Ð»Ð¸Ñ‡Ð¸ÑŽ Ñ‚Ð°ÐºÐ¾Ð¹ Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ñ‚Ð½Ð¾Ð¹  Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð¸
Ñ•Ð¾Ð´ÐµÑ€Ð¶Ð°Ð½Ð¸Ðµ Ð¡Ðž2 Ð² Ð°Ñ‚Ð¼Ð¾Ñ•Ñ„ÐµÑ€Ðµ Ð¸
Ð¾Ð¿Ñ€ÐµÐ´ÐµÐ»Ñ•ÐµÐ¼Ñ‹Ð¹ Ñ•Ñ‚Ð¸Ð¼ Ð³Ð°Ð·Ð¾Ð¼  Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ð¹
Ñ•Ñ„Ñ„ÐµÐºÑ‚ Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÑƒÑ‚ Ð½Ðµ Ñ‚Ð°Ðº Ð±Ñ‹Ñ•Ñ‚Ñ€Ð¾, ÐºÐ°Ðº Ñ•Ñ‚Ð¾ Ð±Ñ‹Ð»Ð¾ Ð±Ñ‹ Ð²
Ð¾Ñ‚Ñ•ÑƒÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²Ð¸Ðµ  Ð·Ð°Ð²Ð¸Ñ•Ð¸Ð¼Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¸Ð½Ñ‚ÐµÐ½Ñ•Ð¸Ð²Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸
Ñ„Ð¾Ñ‚Ð¾Ñ•Ð¸Ð½Ñ‚ÐµÐ·Ð° Ð¾Ñ‚ ÐºÐ¾Ð½Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ CO2.  Ð£Ð²Ñ‹,
Ð¿Ð¾Ð¼Ð¸Ð¼Ð¾ Ð¼ÐµÑ…Ð°Ð½Ð¸Ð·Ð¼Ð°, Ñ•Ð´ÐµÑ€Ð¶Ð¸Ð²Ð°ÑŽÑ‰ÐµÐ³Ð¾ Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚ CO
2 Ð² Ð°Ñ‚Ð¼Ð¾Ñ•Ñ„ÐµÑ€Ðµ, Ð¿Ð°Ñ€Ð°Ð»Ð»ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾ ÐµÐ¼Ñƒ Ð´ÐµÐ¹Ñ•Ñ‚Ð²ÑƒÐµÑ‚
Ð¼ÐµÑ…Ð°Ð½Ð¸Ð·Ð¼, ÑƒÑ•Ð¸Ð»Ð¸Ð²Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ð¹ Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ð¹ Ñ•Ñ„Ñ„ÐµÐºÑ‚.
Ð”ÐµÐ»Ð¾ Ð² Ñ‚Ð¾Ð¼, Ñ‡Ñ‚Ð¾ ÑƒÐ²ÐµÐ»Ð¸Ñ‡ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ñ•Ð¾Ð´ÐµÑ€Ð¶Ð°Ð½Ð¸Ñ• CO2 Ð²
Ð°Ñ‚Ð¼Ð¾Ñ•Ñ„ÐµÑ€Ðµ Ñ•Ñ‚Ð¸Ð¼ÑƒÐ»Ð¸Ñ€ÑƒÐµÑ‚ Ñ•Ð¼Ð¸Ñ•Ñ•Ð¸ÑŽ (Ð²Ñ‹Ð´ÐµÐ»ÐµÐ½Ð¸Ðµ)
Ð¸Ð· Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ñ‹ Ð´Ñ€ÑƒÐ³Ð¸Ñ… Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ñ… Ð³Ð°Ð·Ð¾Ð², Ð°
Ð¸Ð¼ÐµÐ½Ð½Ð¾ Ð·Ð°ÐºÐ¸Ñ•Ð¸ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° Ð¸ Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½Ð° &mdash; N2O Ð¸ CH4.
Ð¥Ð¾Ñ‚Ñ• ÐºÐ¾Ð½Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ñ• Ð¸Ñ… Ð² Ð°Ñ‚Ð¼Ð¾Ñ•Ñ„ÐµÑ€Ðµ Ð½Ð°
Ð¿Ð¾Ñ€Ñ•Ð´ÐºÐ¸ Ð½Ð¸Ð¶Ðµ ÐºÐ¾Ð½Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ CO2,
Ñ•Ð¾Ð·Ð´Ð°Ð²Ð°ÐµÐ¼Ñ‹Ð¹ Ð¸Ð¼Ð¸ Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ð¹ Ñ•Ñ„Ñ„ÐµÐºÑ‚ Ð²
Ñ€Ð°Ñ•Ñ‡ÐµÑ‚Ðµ Ð½Ð° Ð¼Ð¾Ð»ÐµÐºÑƒÐ»Ñƒ Ð³Ð°Ð·Ð° Ñ•ÑƒÑ‰ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð¾
Ð±Ð¾Ð»ÑŒÑˆÐµ: Ð´Ð»Ñ• CH4 Ð² 25 Ñ€Ð°Ð·, Ð´Ð»Ñ• N2O &mdash; Ð² 298 Ñ€Ð°Ð·.
ÐžÐ±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ðµ Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ð³Ð°Ð·Ð¾Ð² Ð² Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ðµ Ð¸
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Ð²Ñ‹Ð´ÐµÐ»ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð¸Ñ… Ð² Ð°Ñ‚Ð¼Ð¾Ñ•Ñ„ÐµÑ€Ñƒ Ð² Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚ Ð½Ð° Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚
Ñ•Ð¾Ð´ÐµÑ€Ð¶Ð°Ð½Ð¸Ñ• CO2 &mdash; Ñ€ÐµÐ·ÑƒÐ»ÑŒÑ‚Ð°Ñ‚ Ñ†ÐµÐ»Ð¾Ð¹
Ñ†ÐµÐ¿Ð¾Ñ‡ÐºÐ¸ Ð¿Ð¾Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾ Ñ€Ð°Ð·Ð²Ð¸Ð²Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ñ…Ñ•Ñ•
Ð¿Ñ€Ð¾Ñ†ÐµÑ•Ñ•Ð¾Ð².  ÐŸÐµÑ€Ð²Ñ‹Ð¹ Ð¸Ð· Ð½Ð¸Ñ… &mdash;
Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ðµ Ð² Ñ‚Ð¾Ð»Ñ‰Ðµ Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ñ‹ Ð°Ð½Ð°Ñ•Ñ€Ð¾Ð±Ð½Ñ‹Ñ…
ÑƒÑ•Ð»Ð¾Ð²Ð¸Ð¹.  Ð•ÐµÐ¿Ð¾Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ñ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð°Ñ• Ð¿Ñ€Ð¸Ñ‡Ð¸Ð½Ð° &mdash;
Ð¸Ð·Ð±Ñ‹Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾Ðµ ÑƒÐ²Ð»Ð°Ð¶Ð½ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ñ‹, Ñ€ÐµÐ·ÐºÐ¾Ðµ
ÑƒÑ…ÑƒÐ´ÑˆÐµÐ½Ð¸Ðµ  Ð°Ñ•Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸. Ð• ÑƒÐ²ÐµÐ»Ð¸Ñ‡Ð¸Ð²Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ•
ÑƒÐ²Ð»Ð°Ð¶Ð½ÐµÐ½Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ð¸Ð·-Ð·Ð° Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÐµÐ½Ð¸Ñ•
Ð¿Ñ€Ð¸  Ð²Ñ‹Ñ•Ð¾ÐºÐ¾Ð¹ ÐºÐ¾Ð½Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð² Ð²Ð¾Ð·Ð´ÑƒÑ…Ðµ CO2 Ð½Ðµ
Ð¾Ñ‚ÐºÑ€Ñ‹Ð²Ð°ÑŽÑ‚ Ð¿Ð¾Ð»Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒÑŽ ÑƒÑ•Ñ‚ÑŒÐ¸Ñ†Ð° Ð¸ Ð¾Ñ•Ð»Ð°Ð±Ð»Ñ•ÑŽÑ‚
Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ñ•Ð¿Ð¸Ñ€Ð°Ñ†Ð¸ÑŽ &mdash; Ð¸Ñ•Ð¿Ð°Ñ€ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð»Ð¸Ñ•Ñ‚ÑŒÑ•Ð¼Ð¸
Ð²Ð¾Ð´Ñ‹, Ð¿Ð¾Ð³Ð»Ð¾Ñ‰Ð°ÐµÐ¼Ð¾Ð¹ Ð¸Ð· Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ñ‹ (Ñ€Ð¸Ñ•. 1).  
ÐžÑ•Ð»Ð°Ð±Ð»ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ñ•Ð¿Ð¸Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð½ÐµÐ²Ð¾Ð»ÑŒÐ½Ð¾
Ð¿Ñ€Ð¸Ð²Ð¾Ð´Ð¸Ñ‚ Ðº Ñ•Ð¾ÐºÑ€Ð°Ñ‰ÐµÐ½Ð¸ÑŽ Ð¾Ð±ÑŠÐµÐ¼Ð° Ð²Ð¾Ð´Ñ‹, 
«Ð¾Ñ‚ÐºÐ°Ñ‡Ð¸Ð²Ð°ÐµÐ¼Ð¾Ð¹» Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÐµÐ½Ð¸ÐµÐ¼ Ð¸Ð· Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ñ‹. Ð’ ÐµÐµ
Ñ‚Ð¾Ð»Ñ‰Ðµ Ð¿Ð¾Ñ•Ð²Ð»Ñ•ÑŽÑ‚Ñ•Ñ• Ð¼Ð¸ÐºÑ€Ð¾Ð·Ð¾Ð½Ñ‹, Ð²  ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ñ…
ÐºÐ¸Ñ•Ð»Ð¾Ñ€Ð¾Ð´ Ð¾Ñ‚Ñ•ÑƒÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²ÑƒÐµÑ‚. Ð—Ð°ÐºÐ¸Ñ•ÑŒ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð°
Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·ÑƒÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð² Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ðµ Ð·Ð° Ñ•Ñ‡ÐµÑ‚  Ð´ÐµÑ•Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸
Ð°Ñ•Ñ€Ð¾Ð±Ð½Ñ‹Ñ… Ð½Ð¸Ñ‚Ñ€Ð¸Ñ„Ð¸Ñ†Ð¸Ñ€ÑƒÑŽÑ‰Ð¸Ñ… Ð¸ Ð°Ð½Ð°Ñ•Ñ€Ð¾Ð±Ð½Ñ‹Ñ…
Ð´ÐµÐ½Ð¸Ñ‚Ñ€Ð¸Ñ„Ð¸Ñ†Ð¸Ñ€ÑƒÑŽÑ‰Ð¸Ñ…  Ð±Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð¸Ð¹.
Ð•Ð¸Ñ‚Ñ€Ð¸Ñ„Ð¸Ñ†Ð¸Ñ€ÑƒÑŽÑ‰Ð¸Ðµ Ð±Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð¸Ð¸ Ñ•ÑƒÑ‰ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÑƒÑŽÑ‚
Ð·Ð° Ñ•Ñ‡ÐµÑ‚ Ñ•Ð½ÐµÑ€Ð³Ð¸Ð¸,  Ð²Ñ‹Ñ•Ð²Ð¾Ð±Ð¾Ð¶Ð´Ð°ÐµÐ¼Ð¾Ð¹ Ð¿Ñ€Ð¸
Ð¾ÐºÐ¸Ñ•Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¸ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° ÐºÐ¸Ñ•Ð»Ð¾Ñ€Ð¾Ð´Ð¾Ð¼ Ð²Ð¾Ð·Ð´ÑƒÑ…Ð°
(Ð¿Ñ€Ð¾Ñ†ÐµÑ•Ñ• Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‚,  Ð½Ð°Ð·Ð²Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¹ Ð½Ð¸Ñ‚Ñ€Ð¸Ñ„Ð¸ÐºÐ°Ñ†Ð¸ÐµÐ¹,
Ð±Ñ‹Ð» Ð¾Ñ‚ÐºÑ€Ñ‹Ñ‚ Ð½Ð°ÑˆÐ¸Ð¼ Ñ•Ð¾Ð¾Ñ‚ÐµÑ‡ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð¼
Ð¡ÐµÑ€Ð³ÐµÐµÐ¼ Ð•Ð¸ÐºÐ¾Ð»Ð°ÐµÐ²Ð¸Ñ‡ÐµÐ¼ Ð’Ð¸Ð½Ð¾Ð³Ñ€Ð°Ð´Ñ•ÐºÐ¸Ð¼ ÐµÑ‰Ðµ Ð²
ÐºÐ¾Ð½Ñ†Ðµ XIX Ð²ÐµÐºÐ°).  Ð•Ð¾ ÐµÑ•Ð»Ð¸ Ð² Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ðµ Ð¾Ñ‚Ñ•ÑƒÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²ÑƒÐµÑ‚
Ñ‚Ð°ÐºÐ¾Ð¹ Ð²Ñ‹Ð³Ð¾Ð´Ð½Ñ‹Ð¹ Ð¾ÐºÐ¸Ñ•Ð»Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒ, ÐºÐ°Ðº ÐºÐ¸Ñ•Ð»Ð¾Ñ€Ð¾Ð´, 
Ð±Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð¸Ð¸, Ñ€Ð°Ð·Ð»Ð°Ð³Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ðµ Ð¾Ñ€Ð³Ð°Ð½Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ðµ
Ð²ÐµÑ‰ÐµÑ•Ñ‚Ð²Ð¾, Ð½Ð°Ñ‡Ð¸Ð½Ð°ÑŽÑ‚ Ð²Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð¾ Ð½ÐµÐ³Ð¾ 
Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·Ð¾Ð²Ð°Ñ‚ÑŒ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚. Ð­Ñ‚Ð¾ Ð¸ ÐµÑ•Ñ‚ÑŒ Ð¿Ñ€Ð¾Ñ†ÐµÑ•Ñ•
Ð´ÐµÐ½Ð¸Ñ‚Ñ€Ð¸Ñ„Ð¸ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¸, ÐºÐ¾Ð½ÐµÑ‡Ð½Ñ‹Ð¼ Ñ€ÐµÐ·ÑƒÐ»ÑŒÑ‚Ð°Ñ‚Ð¾Ð¼
ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð³Ð¾ Ñ•Ð²Ð»Ñ•ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ñ•Ð²Ð¾Ð±Ð¾Ð´Ð½Ñ‹Ð¹ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚ N2, Ð°
Ð¿Ñ€Ð¾Ð¼ÐµÐ¶ÑƒÑ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ñ‹Ð¼ &ndash; Ð·Ð°ÐºÐ¸Ñ•ÑŒ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° N2O. Ð¡Ð°Ð¼
Ð°Ð·Ð¾Ñ‚ Ð¿Ñ€Ð¸ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¼ Ð¿Ð¾Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾
Ð²Ð¾Ñ•Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ð°Ð²Ð»Ð¸Ð²Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ•. Ð¡Ñ…ÐµÐ¼Ð° Ð¿Ñ€ÐµÐ¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ð¹
Ñ•Ð»ÐµÐ´ÑƒÑŽÑ‰Ð°Ñ•:       NO3&minus; &rarr; NO2&minus; &rarr; NO &rarr; N2O &rarr; N2
(Ñ•Ð¼. Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ Ñ€Ð¸Ñ•. 2).  ÐŸÑ€Ð¾Ñ†ÐµÑ•Ñ•Ñ‹ Ð½Ð¸Ñ‚Ñ€Ð¸Ñ„Ð¸ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð¸
Ð´ÐµÐ½Ð¸Ñ‚Ñ€Ð¸Ñ„Ð¸ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð½ÐµÑ€ÐµÐ´ÐºÐ¾ Ð¿Ñ€Ð¾Ñ‚ÐµÐºÐ°ÑŽÑ‚
Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð½Ð¾  Ð² Ñ•Ð¾Ñ•ÐµÐ´Ð½Ð¸Ñ… Ð¼Ð¸ÐºÑ€Ð¾Ð·Ð¾Ð½Ð°Ñ….
Ð•ÐµÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ðµ Ð¶Ðµ Ð±Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð¸Ð¸ Ñ•Ð²Ð»Ñ•ÑŽÑ‚Ñ•Ñ•
Ñ„Ð°ÐºÑƒÐ»ÑŒÑ‚Ð°Ñ‚Ð¸Ð²Ð½Ñ‹Ð¼Ð¸  Ð°Ð½Ð°Ñ•Ñ€Ð¾Ð±Ð°Ð¼Ð¸: Ð¿Ñ€Ð¸ Ð½Ð°Ð»Ð¸Ñ‡Ð¸Ð¸
ÐºÐ¸Ñ•Ð»Ð¾Ñ€Ð¾Ð´Ð° Ð¾Ð½Ð¸ Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·ÑƒÑŽÑ‚ ÐµÐ³Ð¾ Ð² ÐºÐ°Ñ‡ÐµÑ•Ñ‚Ð²Ðµ 
Ð¾ÐºÐ¸Ñ•Ð»Ð¸Ñ‚ÐµÐ»Ñ•, Ð° ÐµÑ•Ð»Ð¸ ÐµÐ³Ð¾ Ð½ÐµÑ‚, Ð¿ÐµÑ€ÐµÑ…Ð¾Ð´Ñ•Ñ‚ Ð½Ð°
Ð°Ð·Ð¾Ñ‚ (Davidson et al., 2000).    
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Ð Ð¸Ñ•. 2.
 Ð¡Ñ‚ÐµÐ¿ÐµÐ½Ð¸ Ð¾ÐºÐ¸Ñ•Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° (Ð¾Ñ‚ NH

4

+
 Ð´Ð¾ NO

3

&ndash;
 ) Ð¸Ð»Ð¸ ÐµÐ³Ð¾ Ð²Ð¾Ñ•Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• (Ð¾Ñ‚ NO

3

&ndash;
 Ð´Ð¾ N

2
) &mdash; Ñ€ÐµÐ·ÑƒÐ»ÑŒÑ‚Ð°Ñ‚Ñ‹ Ñ€ÐµÐ°ÐºÑ†Ð¸Ð¹, Ð¿Ñ€Ð¾Ð²Ð¾Ð´Ð¸Ð¼Ñ‹Ñ… Ð½Ð¸Ñ‚Ñ€Ð¸Ñ„Ð¸Ñ†Ð¸Ñ€ÑƒÑŽÑ‰Ð¸Ð¼Ð¸ (Nitrifying bacteria, Ð¾Ð±Ð¾Ð·Ð½Ð°Ñ‡ÐµÐ½Ñ‹ 

Ñ‚Ð¾Ñ‡ÐºÐ°Ð¼Ð¸
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) Ð¸ Ð´ÐµÐ½Ð¸Ñ‚Ñ€Ð¸Ñ„Ð¸Ñ†Ð¸Ñ€ÑƒÑŽÑ‰Ð¸Ð¼Ð¸ (Denitryfying bacteria, Ð¾Ð±Ð¾Ð·Ð½Ð°Ñ‡ÐµÐ½Ñ‹ 
Ð¿ÑƒÐ½ÐºÑ‚Ð¸Ñ€Ð¾Ð¼

) Ð±Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð¸Ñ•Ð¼Ð¸. 
Ð¡Ð¿Ð»Ð¾ÑˆÐ½Ñ‹Ðµ Ð»Ð¸Ð½Ð¸Ð¸

 ÑƒÐºÐ°Ð·Ñ‹Ð²Ð°ÑŽÑ‚ Ñ€ÐµÐ°ÐºÑ†Ð¸Ð¸, Ð¿Ñ€Ð¾Ñ…Ð¾Ð´Ñ•Ñ‰Ð¸Ðµ Ð±ÐµÐ· ÑƒÑ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð¸Ñ• Ð¾Ñ€Ð³Ð°Ð½Ð¸Ð·Ð¼Ð¾Ð². Ð˜Ð· Ñ•Ñ‚Ð°Ñ‚ÑŒÐ¸ Davidson et al. Testing a conceptual model of soil emissions of nitrous and nitric oxides //
 BioScience

. 2000. V. 8. P. 667&ndash;680 (PDF)

  

  

 
   Ð—Ð°ÐºÐ¸Ñ•ÑŒ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° Ð²Ñ‹Ð´ÐµÐ»Ñ•ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð² Ð¾Ñ•Ð½Ð¾Ð²Ð½Ð¾Ð¼ Ð²
Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ Ñ•ÑƒÑ…Ð¸Ñ… Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð°Ñ…, Ð¸, ÐºÐ¾Ð½ÐµÑ‡Ð½Ð¾,  Ñ‚Ð°Ð¼, Ð³Ð´Ðµ
Ð¼Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð°. Ð• Ð²Ð¾Ñ‚ Ð² Ð¸Ñ•Ñ…Ð¾Ð´Ð½Ð¾
Ð·Ð°Ð±Ð¾Ð»Ð¾Ñ‡ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ð°Ñ… Ð¸ Ð½Ð°  Ð·Ð°Ð»Ð¸Ð²Ð°ÐµÐ¼Ñ‹Ñ…
Ð²Ð¾Ð´Ð¾Ð¹ Ñ€Ð¸Ñ•Ð¾Ð²Ñ‹Ñ… Ð¿Ð¾Ð»Ñ•Ñ… Ñ‡Ð°Ñ‰Ðµ Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·ÑƒÐµÑ‚Ñ•Ñ•
Ð´Ñ€ÑƒÐ³Ð¾Ð¹ Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ð¹ Ð³Ð°Ð· &mdash;  Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½. Ð—Ð´ÐµÑ•ÑŒ
Ð¾Ñ•Ð¾Ð±ÐµÐ½Ð½Ð¾ Ð²Ð°Ð¶Ð½Ð¾ Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ðµ
Ð±ÐµÑ•ÐºÐ¸Ñ•Ð»Ð¾Ñ€Ð¾Ð´Ð½Ñ‹Ñ… Ð·Ð¾Ð½, Ð¿Ð¾Ñ•ÐºÐ¾Ð»ÑŒÐºÑƒ 
Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·ÑƒÑŽÑ‰Ð¸Ðµ Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½ Ð±Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð¸Ð¸, Ñ‚Ð°Ðº
Ð½Ð°Ð·Ñ‹Ð²Ð°ÐµÐ¼Ñ‹Ðµ Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½Ð¾Ð³ÐµÐ½Ñ‹, &mdash; Ñ•Ñ‚Ñ€Ð¾Ð³Ð¸Ðµ
Ð°Ð½Ð°Ñ•Ñ€Ð¾Ð±Ñ‹ (Ñ•Ð¼. Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ: ÐœÐµÑ‚Ð°Ð½Ð¾Ð³ÐµÐ½ÐµÐ·).    
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2
 Ð² Ð²Ð¾Ð·Ð´ÑƒÑ…Ðµ Ð½Ð° Ð²Ñ‹Ð´ÐµÐ»ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð¸Ð· Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ñ‹ Ð·Ð°ÐºÐ¸Ñ•Ð¸ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° Ð¸ Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½Ð° Ð˜Ð· Ð¾Ð±Ñ•ÑƒÐ¶Ð´Ð°ÐµÐ¼Ð¾Ð¹ Ñ•Ñ‚Ð°Ñ‚ÑŒÐ¸ Ð² Nature" width="600" height="354" />   

Ð Ð¸Ñ•. 3. a
) Ð’Ð»Ð¸Ñ•Ð½Ð¸Ðµ Ð¿Ð¾Ð²Ñ‹ÑˆÐµÐ½Ð¸Ñ• ÐºÐ¾Ð½Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð¡Ðž

2
 Ð² Ð²Ð¾Ð·Ð´ÑƒÑ…Ðµ Ð½Ð° Ð²Ñ‹Ð´ÐµÐ»ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð¸Ð· Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ñ‹ Ð·Ð°ÐºÐ¸Ñ•Ð¸ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° (N

2
O) Ð¸ Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½Ð° (CH

4
)  Ð¿Ð¾ Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¼ Ñ€Ñ•Ð´Ð° Ð¿ÑƒÐ±Ð»Ð¸ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¹. Ð—Ð°ÐºÐ¸Ñ•ÑŒ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° Ð²Ñ‹Ð´ÐµÐ»Ñ•Ð»Ð°Ñ•ÑŒ Ð½Ð° Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ Ð¸Ð»Ð¸ Ð¼ÐµÐ½ÐµÐµ  Ñ•ÑƒÑ…Ð¸Ñ… Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ð°Ñ…, Ð° Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½ &mdash; Ñ• Ñ€Ð¸Ñ•Ð¾Ð²Ñ‹Ñ… Ð¿Ð¾Ð»ÐµÐ¹ (Rice) Ð¸ Ð·Ð°Ð±Ð¾Ð»Ð¾Ñ‡ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð·ÐµÐ¼ÐµÐ»ÑŒ  (Wetlands). Ð’Ñ‹Ñ•Ð¾Ñ‚Ð° Ñ•Ñ‚Ð¾Ð»Ð±Ð¸ÐºÐ¾Ð² Ð³Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ð³Ñ€Ð°Ð¼Ð¼Ñ‹ &mdash; Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ð½ÐµÐµ Ð¸Ð· Ñ€ÐµÐ·ÑƒÐ»ÑŒÑ‚Ð°Ñ‚Ð¾Ð² 73, 21  Ð¸ 24 Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´ÐµÐ½Ð¸Ð¹. 

b
) Ð’Ð¾Ð·Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¸Ðµ Ð¼Ð°Ñ•Ñ•Ñ‹ ÐºÐ¾Ñ€Ð½ÐµÐ¹ (Root biomass) Ð¸ Ñ•Ð¾Ð´ÐµÑ€Ð¶Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ð²Ð»Ð°Ð³Ð¸ Ð² Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ðµ (Soil water content) Ð² Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚ Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²Ñ‹ÑˆÐµÐ½Ð¸Ðµ ÐºÐ¾Ð½Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð¡Ðž

2
 Ð² Ð²Ð¾Ð·Ð´ÑƒÑ…Ðµ. Ð’Ñ‹Ñ•Ð¾Ñ‚Ð° Ñ•Ñ‚Ð¾Ð»Ð±Ð¸ÐºÐ¾Ð² &mdash; Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ð½ÐµÐµ Ð¸Ð· Ñ€ÐµÐ·ÑƒÐ»ÑŒÑ‚Ð°Ñ‚Ð¾Ð² 83 Ð¸ 55 Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´ÐµÐ½Ð¸Ð¹. Ð˜Ð· Ð¾Ð±Ñ•ÑƒÐ¶Ð´Ð°ÐµÐ¼Ð¾Ð¹ Ñ•Ñ‚Ð°Ñ‚ÑŒÐ¸ Ð² 

Nature

 
  

  

 
   ÐšÐ¾Ð½ÐµÑ‡Ð½Ñ‹Ð¼ Ð¿Ñ€Ð¾Ð´ÑƒÐºÑ‚Ð¾Ð¼
Ð¾ÐºÐ¸Ñ•Ð»Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾-Ð²Ð¾Ñ•Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ñ‹Ñ…
Ñ€ÐµÐ°ÐºÑ†Ð¸Ð¹, Ð¿Ñ€Ð¾Ð²Ð¾Ð´Ð¸Ð¼Ñ‹Ñ…  Ð±Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð¸Ñ•Ð¼Ð¸
Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½Ð¾Ð³ÐµÐ½Ð°Ð¼Ð¸ Ð´Ð»Ñ• Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ñ•Ð½ÐµÑ€Ð³Ð¸Ð¸,
Ñ•Ð²Ð»Ñ•ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½, Ð²Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð¹  Ð¿Ð¾ Ð·Ð½Ð°Ñ‡Ð¸Ð¼Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸
(Ð¿Ð¾Ñ•Ð»Ðµ CO2) Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ð¹ Ð³Ð°Ð· Ð°Ñ‚Ð¼Ð¾Ñ•Ñ„ÐµÑ€Ñ‹. Ð’Ð°Ð¶Ð½Ð¾
Ð¸ Ñ‚Ð¾, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¿Ñ€Ð¸ Ð²Ñ‹Ñ•Ð¾ÐºÐ¾Ð¹ ÐºÐ¾Ð½Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð²
Ð²Ð¾Ð·Ð´ÑƒÑ…Ðµ CO2  Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð±Ñ‹Ñ•Ñ‚Ñ€Ð¾ Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÑƒÑ‚, Ð¿Ñ€Ð¸Ñ‡ÐµÐ¼
ÑƒÐ²ÐµÐ»Ð¸Ñ‡Ð¸Ð²Ð°ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð¼Ð°Ñ•Ñ•Ð° Ð½Ðµ Ñ‚Ð¾Ð»ÑŒÐºÐ¾ Ð½Ð°Ð´Ð·ÐµÐ¼Ð½Ñ‹Ñ…
 Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚ÐµÐ¹, Ð½Ð¾ Ð¸ ÐºÐ¾Ñ€Ð½ÐµÐ¹, Ð° Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÑƒÑ‰Ð¸Ðµ ÐºÐ¾Ñ€Ð½Ð¸
Ð²Ñ‹Ð´ÐµÐ»Ñ•ÑŽÑ‚ Ð²Ð¾ Ð²Ð½ÐµÑˆÐ½ÑŽÑŽ Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ñƒ  Ð»Ð°Ð±Ð¸Ð»ÑŒÐ½Ñ‹Ðµ
Ð¾Ñ€Ð³Ð°Ð½Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ðµ Ñ•Ð¾ÐµÐ´Ð¸Ð½ÐµÐ½Ð¸Ñ• ÑƒÐ³Ð»ÐµÑ€Ð¾Ð´Ð°,
ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ðµ Ñ•Ð²Ð»Ñ•ÑŽÑ‚Ñ•Ñ• Ð¿Ñ€ÐµÐºÑ€Ð°Ñ•Ð½Ð¾Ð¹  Ð¿Ð¸Ñ‰ÐµÐ¹ Ð´Ð»Ñ•
Ð±Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð¸Ð¹-Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½Ð¾Ð³ÐµÐ½Ð¾Ð².  Ð¥Ð¾Ñ‚Ñ• Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ðµ,
Ð¿Ð¾Ð´Ñ‚Ð²ÐµÑ€Ð¶Ð´Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ðµ ÑƒÑ•Ð¸Ð»ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ñ•Ð¼Ð¸Ñ•Ñ•Ð¸Ð¸ N2O Ð¸ CH4 Ð²
Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚ Ð½Ð° ÑƒÐ²ÐµÐ»Ð¸Ñ‡ÐµÐ½Ð¸Ðµ ÐºÐ¾Ð½Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð²
Ð²Ð¾Ð·Ð´ÑƒÑ…Ðµ CO2,  Ð²Ñ€ÐµÐ¼Ñ• Ð¾Ñ‚ Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð¸ Ð¿Ð¾Ñ•Ð²Ð»Ñ•Ð»Ð¸Ñ•ÑŒ Ð²
Ð½Ð°ÑƒÑ‡Ð½Ñ‹Ñ… Ð¶ÑƒÑ€Ð½Ð°Ð»Ð°Ñ…, Ð¼Ð°Ñ•ÑˆÑ‚Ð°Ð±Ñ‹ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾
Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ•  Ð±Ñ‹Ð»Ð¸ Ð½Ðµ Ñ•Ñ•Ð½Ñ‹. Ð˜ Ð²Ð¾Ñ‚ Ð½ÐµÐ´Ð°Ð²Ð½Ð¾ Ð²Ñ‹ÑˆÐ»Ð°
Ð¾Ð±Ð·Ð¾Ñ€Ð½Ð°Ñ• Ñ•Ñ‚Ð°Ñ‚ÑŒÑ• ÐšÐµÐµÑ• Ð’Ð°Ð½ Ð“Ñ€Ð¾Ð½Ð¸Ð½Ð³ÐµÐ½Ð°  (Kees
Jan van Groenigen) Ð¸Ð· ÐžÑ‚Ð´ÐµÐ»Ð° Ð±Ð¸Ð¾Ð»Ð¾Ð³Ð¸Ð¸ Ð£Ð½Ð¸Ð²ÐµÑ€Ñ•Ð¸Ñ‚ÐµÑ‚Ð°
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Ð¡ÐµÐ²ÐµÑ€Ð½Ð¾Ð¹ Ð•Ñ€Ð¸Ð·Ð¾Ð½Ñ‹  (Ð¤Ð»Ð°Ð³Ñ•Ñ‚Ð°Ñ„Ñ„, Ð•Ñ€Ð¸Ð·Ð¾Ð½Ð°, Ð¡Ð¨Ð•),
ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ð¹ Ñ•Ð¾Ð²Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð½Ð¾ Ñ• ÐºÐ¾Ð»Ð»ÐµÐ³Ð°Ð¼Ð¸ Ð¸Ð· Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾ Ð¶Ðµ
Ð¸  Ð´Ñ€ÑƒÐ³Ð¸Ñ… ÑƒÐ½Ð¸Ð²ÐµÑ€Ñ•Ð¸Ñ‚ÐµÑ‚Ð¾Ð² Ð¡Ð¨Ð•
Ð¿Ñ€Ð¾Ð°Ð½Ð°Ð»Ð¸Ð·Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð» 49 Ð¾Ð¿ÑƒÐ±Ð»Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ…
Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ð¹,  Ð² ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ñ… Ð±Ñ‹Ð»Ð¸ Ð¿Ñ€Ð¸Ð²ÐµÐ´ÐµÐ½Ñ‹
Ñ•Ð²ÐµÐ´ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð¾Ð± Ñ•Ð¼Ð¸Ñ•Ñ•Ð¸Ð¸ Ð·Ð°ÐºÐ¸Ñ•Ð¸ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° Ð¸ Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½Ð°
Ð¿Ñ€Ð¸  Ð¿Ð¾Ð²Ñ‹ÑˆÐµÐ½Ð¸Ð¸ ÐºÐ¾Ð½Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ CO2 Ð² Ð²Ð¾Ð·Ð´ÑƒÑ…Ðµ.
ÐžÐ±Ñ‰ÐµÐµ ÐºÐ¾Ð»Ð¸Ñ‡ÐµÑ•Ñ‚Ð²Ð¾ Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´ÐµÐ½Ð¸Ð¹ &mdash; 152.    

 

 
 

 

   

Ð Ð¸Ñ•. 4.
 Ð“Ð»Ð¾Ð±Ð°Ð»ÑŒÐ½Ñ‹Ð¹ Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ð¹ Ñ•Ñ„Ñ„ÐµÐºÑ‚ Ð·Ð°ÐºÐ¸Ñ•Ð¸ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° Ð¸ Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½Ð°, Ð²Ñ‹Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ð¹ Ð² Ñ•ÐºÐ²Ð¸Ð²Ð°Ð»ÐµÐ½Ñ‚Ðµ Ð¡O

2
 (Ð² Ð¿ÐµÑ‚Ð°Ð³Ñ€Ð°Ð¼Ð¼Ð°Ñ…, 10

15
 Ð³ Ð² Ð³Ð¾Ð´). 
Ð’Ð²ÐµÑ€Ñ…Ñƒ

 &mdash; N
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2
O Ð½Ð° ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð¸ Ð²Ð¾Ð·Ð´ÐµÐ»Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ñ•ÑƒÑ…Ð¸Ñ… Ð·ÐµÐ¼Ð»Ñ•Ñ…, 

Ð½Ð¸Ð¶Ðµ
 &mdash; Ð¡H

4
 Ð½Ð° ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð·Ð°Ð±Ð¾Ð»Ð¾Ñ‡ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð·ÐµÐ¼Ð»Ñ•Ñ…, Ð½Ð° Ñ€Ð¸Ñ•Ð¾Ð²Ñ‹Ñ… Ð¿Ð¾Ð»Ñ•Ñ…, Ð° Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ Ð½Ð° Ñ•ÑƒÑ…Ð¸Ñ… Ð¿Ð¾Ñ‡Ð²Ð°Ñ…. 

Ð’Ð½Ð¸Ð·Ñƒ
 Ñ•ÑƒÐ¼Ð¼Ð°Ñ€Ð½Ñ‹Ð¹ Ñ•Ñ„Ñ„ÐµÐºÑ‚ Ð·Ð°ÐºÐ¸Ñ•Ð¸ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° Ð¸ Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½Ð° (Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ Ð² Ð¿ÐµÑ‚Ð°Ð³Ñ€Ð°Ð¼Ð¼Ð°Ñ… Ð¡O

2
). Ð˜Ð· Ð¾Ð±Ñ•ÑƒÐ¶Ð´Ð°ÐµÐ¼Ð¾Ð¹ Ñ•Ñ‚Ð°Ñ‚ÑŒÐ¸ Ð² 

Nature

  

  

 
   Ð’Ñ‹Ñ•Ñ•Ð½Ð¸Ð»Ð¾Ñ•ÑŒ, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ñ•Ð¼Ð¸Ñ•Ñ•Ð¸Ñ• N2O Ð²Ð¾Ð·Ñ€Ð¾Ñ•Ð»Ð° Ð²
Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ð½ÐµÐ¼ Ð½Ð° 18%, Ð° Ñ•Ð¼Ð¸Ñ•Ñ•Ð¸Ñ• CH4 &mdash;  Ð½Ð° 13% Ñ•
Ð·Ð°Ð±Ð¾Ð»Ð¾Ñ‡ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð·ÐµÐ¼ÐµÐ»ÑŒ Ð¸ Ð½Ð° 43% Ñ• Ñ€Ð¸Ñ•Ð¾Ð²Ñ‹Ñ…
Ð¿Ð¾Ð»ÐµÐ¹ (Ñ€Ð¸Ñ•. 3). Ð˜Ñ•Ñ…Ð¾Ð´Ñ•  Ð¸Ð· Ð¿Ð»Ð¾Ñ‰Ð°Ð´ÐµÐ¹, Ð·Ð°Ð½Ñ•Ñ‚Ñ‹Ñ…
Ñ‚ÐµÐ¼Ð¸ Ð¸Ð»Ð¸ Ð¸Ð½Ñ‹Ð¼Ð¸ Ñ•ÐºÐ¾Ñ•Ð¸Ñ•Ñ‚ÐµÐ¼Ð°Ð¼Ð¸, Ð“Ñ€Ð¾Ð½Ð¸Ð½Ð³ÐµÐ½ Ð¸
ÐµÐ³Ð¾  Ñ•Ð¾Ð°Ð²Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹ Ñ€Ð°Ñ•Ñ•Ñ‡Ð¸Ñ‚Ð°Ð»Ð¸, Ñ‡Ñ‚Ð¾ ÑƒÑ•Ð¸Ð»ÐµÐ½Ð¸Ðµ
Ð¿Ð°Ñ€Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ð¾Ð³Ð¾ Ñ•Ñ„Ñ„ÐµÐºÑ‚Ð° Ð·Ð° Ñ•Ñ‡ÐµÑ‚  Ð²Ð¾Ð·Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¸Ñ•
Ñ•Ð¼Ð¸Ñ•Ñ•Ð¸Ð¸ Ð·Ð°ÐºÐ¸Ñ•Ð¸ Ð°Ð·Ð¾Ñ‚Ð° Ð¸ Ð¼ÐµÑ‚Ð°Ð½Ð° Ñ•ÐºÐ²Ð¸Ð²Ð°Ð»ÐµÐ½Ñ‚Ð½Ð¾
Ð´Ð¾Ð±Ð°Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸ÑŽ Ð²  Ð°Ñ‚Ð¼Ð¾Ñ•Ñ„ÐµÑ€Ñƒ Ð·Ð° Ð³Ð¾Ð´ 1,12 Pg
ÑƒÐ³Ð»ÐµÐºÐ¸Ñ•Ð»Ð¾Ð³Ð¾ Ð³Ð°Ð·Ð° (Ñ€Ð¸Ñ•. 4). ÐžÐ´Ð¸Ð½ Pg (Ð¿ÐµÑ‚Ð°Ð³Ñ€Ð°Ð¼Ð¼) 
Ñ€Ð°Ð²ÐµÐ½ 1015 Ð³ Ð¸Ð»Ð¸ 1 Ð¼Ð¸Ð»Ð»Ð¸Ð°Ñ€Ð´Ñƒ Ñ‚Ð¾Ð½Ð½.
ÐŸÑ€Ð¸Ð²ÐµÐ´ÐµÐ½Ð½Ð°Ñ•  Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ñ‚ÐµÐ»Ñ•Ð¼Ð¸ Ñ†Ð¸Ñ„Ñ€Ð°
Ð±ÐµÐ·ÑƒÑ•Ð»Ð¾Ð²Ð½Ð¾ Ð½Ðµ Ñ•Ð²Ð»Ñ•ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð¾ÐºÐ¾Ð½Ñ‡Ð°Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾Ð¹.
ÐžÐ½Ð° Ð±ÑƒÐ´ÐµÑ‚  ÑƒÑ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ñ•Ñ‚ÑŒÑ•Ñ•, Ð² Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¸
Ð¿Ð¾Ñ‚Ð¾Ð¼Ñƒ, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð° Ð¿Ñ€Ð¾Ð²ÐµÐ´ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´ÐµÐ½Ð¸Ð¹ 
Ð½Ð°Ñ…Ð¾Ð´Ñ•Ñ‚Ñ•Ñ• Ð² Ð¾Ñ•Ð½Ð¾Ð²Ð½Ð¾Ð¼ Ð² Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ð½Ð¸Ñ… ÑˆÐ¸Ñ€Ð¾Ñ‚Ð°Ñ…,
Ð° Ð¾Ð±Ñ•ÑƒÐ¶Ð´Ð°ÐµÐ¼Ñ‹Ðµ Ð¿Ñ€Ð¾Ñ†ÐµÑ•Ñ•Ñ‹ Ð¼Ð¾Ð³ÑƒÑ‚  Ð±Ñ‹Ñ‚ÑŒ
ÑˆÐ¸Ñ€Ð¾ÐºÐ¾ Ñ€Ð°Ñ•Ð¿Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½ÐµÐ½Ñ‹ ÐºÐ°Ðº Ñ€Ð°Ð· Ð² Ñ‚Ñ€Ð¾Ð¿Ð¸ÐºÐ°Ñ…,
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