DzP°PuUD°DY:D¥:D»D¥D3.NENS - DeD°NfN1DYDY-D e D¥D ¢ NfD»NeREDYNDL D¢ DYNEN,D°D» D% NeN,D N...D NeN...

D'D¥%D N¢, D—DubYb»D, D, DeDub+b°

DebuN, N,NE . D¥%DuN, N,Dub ;. NEDYND2D»Dub¥D Ne YD -DuNED°®
P'D°PiP%D°P»

D D°D-D'Pub» : DzD°PUD°DY:D¥D»D¥D3D Ne

D7D NfD+D»D DD¥D2D°DY2D¥ Flanker [13.07.2011]

D+b2N,D¥NE: De.D® D"D2D°DY:D¥4D2 NeN,D°NEND D! DY2D°NfN1DY:ND?

NeD¥%N,NEN D DY:D, D° B™PY:NeN,D,N,NfN,D° DZD°DUD°D¥:D¥4D»D¥DD D, D DeDe D DY,
DY.BY. D'D,NEND¥D2D°, D°D°PY:D D, D PN,
N,D,b-b,D°D¥%-DYuD°N,Dub¥:D°N.D,N+DuN-D°D N... D¥:D°NfD° E-mail B'D»Ne NeD2N+D-D :
ivanoff@ocean.rubzp-DuUNEDY: D'D°PD°D°D» &mdash; NeD°P¥:Nd! D3D»Nf- D+D¥D°D Pt
D¢ NEPUNDY:DYD2D¥D DYaNd! D2D¥D DY N'BY4 D2 DY4D NEPU Ne DY:D+NSN'DYDYDY4
D¢ NEPNDY:D¥D! B2D¥D Ne 23 N,KcNe. DONfD+. D°DYs. DZD-DUNEDY: D'D°DDD°D» &mdash;
NeD°DYND? D3D»Nf- D+D¥D°D D! D¢ NEDUNDY:DYD2DYD DYaND! D2DY4D DYs- N'DY4 D2
pv.b,N€PU Ne D¥D+NSN'DYDYDYs D¢ NEDUNDY2DYD! D2D¥4D N 23 N,NcNe. DONfD+. DDV,
D7D’ BY:b¥:D B B- NfDY:D DD°D»NEDY:NN... DYiN+D¥D+Dub¥:DY:D¥NeN,Dub?
D¥D-DUNED®, D¢ D¥DY4D DYDY NeD2D¥DuD¥D+NED°D-D Ne DUD3D¥
NeDD32NeD,NeN,DubYiN¢, NeN1D N,D°NZN,N+Nes D¢ NED,NEDTLD DYaNPDp D2NN. .. DD N«
PYPuN,N.D, B, D3D°D-D°. B3D°D° NeN,D°D»D¥s NeNeDY2D¥4,D2? DY2DuUbD pP°x DY4D-.
D'D°PPD°D» cb¥D PupbID°N,cNe pPucNfpcN« NfD3D»Dub2D¥:D DYNEDYD D¥:D?, D°
Pubp¥: PYND°D D¥NTDY2ND! D+DeccDubiDYs NeD2D»NeDpuN,NeNe

NfDY:D DD D»NEDY:DY.D! D¢,pb,pb¥:D DY:D¥D! D»D°D+D¥pb°N,D¥pb Dubt
D3pPbYDUNED°NTD D, DY%:PuN,N.D, B, B3D°D-D° [1-4].

bz N,p¥:Dvs, NiN,D¥ DY%D° D'D°DDD°D»Dp DUN«N,NE NeD¥:D+NeN,D2DUDY:DY:NBU

B NeN,p32N1DY:D D°D, DY%DuN,N,D,, NeN,D°D»D¥%: B, D-D2DuN+N,D¥:D¥: D D-

D, NeN,D%NeD, N+DuN+D°D N... B'D¥%DNfDYDubY:N,DY:D2. DiD¥%N...NED°DY:D D»D NeNE
NeD2D D DuN,Dub»NENN,D2D° N,D%:D3D¥, NiN,D¥ DuN%.Du B2 XVII B2, DY:DuN«N,DY2NBDp
DD, N, Dub»D, B¥:D° DiNEDUD BY%:DUbYs D, DEDIDY:DY:DYs D'D°DD°D°D»D
DY:D°N...D¥%D D, D»D, DY:D° D+DUNEDUD3NS D, D, NeD¢ D¥D»NED-D¥D2D°D»D, D?
N...D¥%D-NeDN-N,D2bp D2ND+NED N DUDY2DY2ND U D2DYD»DY:DDY4D, DONfNeDoD,
NiDUNEDY:DYD3D%, D2NeD-DoDY:D3D¥s, DY:D°NeD»NeDY:D NeN,D¥:D*D¥: D2DUN%DuN-N H2D°,
DoP¥N, DYNEDYDU NeDubN1D°Ne D12D°D-ND2D°NZN, D3NfD NEDYDYDYDY4s D D»D,

D+D N,NfDY:D¥DYs, D° DYD° D¢ DY:D2DUNEN...DYDYNN.D, DYD-DUNED®
DY:P°D+D»NZD ' D°D»D, PY:D°NeD»NeDY:D NeN,Nbp D¢ NeN DY-DC [3].

D'D¥b¢ NEDYNN¢ D ccD»Dub D¥:D2D°PY2D Ne DYDUN,N,DUD3D°D-DY4DY-D¥cD¥2D¥cN,D,
D'D°DDD°P»D° D D¥N«N,D°N,D¥%NIDYDYs D¢ DD NEDYD+DY:DY. D D-D»D¥DIDUDY:N« D2
NEND DU D¢ NfD+D»D D°D°N1tD, Dt [3, 4]. DZN,D¥:DuN,D,DY4, NiN,D¥: D¢ NEDYD+D»DUDYAD°
DYPuN,N,Dub3D°D-D¥DY2D¥cbY2D¥:cN,D, D¥:D-DUNED° D, D'D°DDoD°D»NEND°D¥:D?
pb,N,N,D¥%:D2D¥D! B-D¥D¥:N« D2D¢ DUNED2ND U DYD+NED°N,D, D»D° DY2D° NeDub+Ne
D2DY:D PY4D°DY2D Py B2 BY2D°NiD°D»Dp XVIII D2., D°D¥D3D D° D2 1733 B3., D2DY,

D2NeRUD VAN NrDeRsD DD BNHD 0.
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D" BYsD ¢ PUNED N, D¥NENDD YD

D+P°D°D PubYiD, D, B™.D". B*DYDUD»D DYaNPBYs 2D ¢ DUNED2NDU D+ND»D,
D¥D¢ D Neb°DY:N¢« D2NK...D¥D N« DYDUN,N,D, DY¥:D° D2D¥N«N,D¥NTDY-DY4DY4
D+DUNEDUD3NF D'D°DDoD°D»D°. DYD¥D-D DY%:Pubu D¢ YD D¥D+DYaNBp

DY:DUN, N, Db ¢ pP¥ND2D»DUDY:D Ne NED°NeNeDY:D°N,NED D2D°D»D NeNE D™.D".
D“Pub¥%pb3D, (1772-1773 D3D3.), D+.D>. D§PUD°D°DY:D¥D2ch°D DY, (1869-1871 B3D3.) b, B™.D".
D8§PupchH°D DY, (1877-1880 D3P3.). DED¥D3D D° D¢ NEPY:D+D»DUDYD° DYDuN,N.D, B, BuN*
NED°D-D2DUD DD, NeN,D°D»D° D°D°N,NfD°D»NEDY:D¥DL, DUN* D¢ D¥D NeDoD°PY:D, P2

D D¥%RN«Neb DNeb°P¥:D! D DY4D¢ DUNED, D, B2 BY%D°N1D°D»Pu XX D2. D-D°DY:N«D»D NeNE
NfRNEN‘DY2NDu-DuNeN,DuN«N D2D¥4D Neb¢ N<N,D°N.Dub»D ,, B° B°P¥:DY2D°NEDUN,DY2D¥4 D?
D¥D-DuNEDY B'D°DD°D°D» &mdash;

D'.D". PNeD-D°D¥2D¥:D? (1902-1903, 1908 D3D3.). B’ 1917-1918 D3D3. B° D¢ NEDY:D+D»DUbY4Du
D+D°DD°P°D»NEND°D¥:D! DY2DUN,N.D, D¥:D+NED°N,D D»NeNe DS.DY. D3D°D»D N1tD°D bl
D’ 30-40 B33, D¥D¥ P2, B¢ D¥D ND°D°bviD, DY:PuN,N.D, BDY:D° D2D¥NeN,D¥N1DYDYDY4
D¢ P¥D+DUNEPUDTNEDU D'D°PDD°D»D° B-D°DY:D DY:D°D»D NeNE D*.De. PND+NfxD DY5,
D“.D®. D'PUpPUN%.D°D3D DYs, B™.D'. D'N«cb¥N1TDD, b1, Be.C. D'P°N,cD°D D! b, B'NE.

D NeNeD»DuD B¥D2D°N,DUD»D,. B’ D¢, D¥iN+D»Dub2D¥:DubY2DY:aND U D3P N«

D NeNeD»Dup B¥:D2D°DY2D Ne DY:DUN,N,DubY2D¥cbY:D¥acN,D, BDY:D-DUNED® D,
D-D°D+D°DD°D°D»NECDD x D2D¢D°D'D,P% D¢ NEDY:D2DY, DD, D»D, De.D'.
D3pb°D2N1PUPY2DoD¥4, B'.D*. D'P°ch D»NEDUD2,D“ De. PNeD+NfxD DY, C.D*.
CD°pb°D,cN+DY, De.D”. D>DUD2D DY D,

D'NE. NfFNENDY%NDP. Deeb°NeN"N,D°D+D¥%:NDU D, NeN+D»DubD D¥:D2D°D¥D Ne,

DY:D°D¢ NED°D2D»DUbY:DY:NB U DY:D° D¥D+DYD°NEN FDIDUDY2D D DY%DuN,N,D, D,
D3p°D-D° B2 BYD-. D'D°DDD°D», D+ND»D, B¥cNfN%.DucN,D2D»Duby:N« B2 DiDiDiD b2
DY:D°NED°D»D 50-x D303, B¢ NEDYND»D¥D3D¥ D2DUD°D° B’.D’. CD°DYicD¥4DY:D¥D2NBYs,
D“.DY. DYDP¥%DY%:DY:DYD°pbub2D¥:D! B, D'p. B’ NeN,D¥% D2NE€DUDY:Ne D2 NED°DDYDY-D

D' Bub»NEN,N¢« K€. DiPub»Dub¥:D3D° D+Nd» D¢ NEDYD+NfNEPUDY: NEND’

D¢ D¥D, cbD¥D2Nx NeP°D2D°DID, DYs, BD¥D DY:D°Peb¥: DY:DuN,N,D, B2 Dv:D N...
D¥b+bYD°NENFDID,N,NE BY2bu NfD D°D»D¥NNE. D—bY2D°ND N Dub»NEDY.NEDL
D2p°P»D°D” B2 B D-NfN1bub¥:b by D¢ NEDYD+D»DUDY4N<

DY:DUN, N, DUD3D°D -D¥D YD ¥aN«D 2D ¥sNN,D, D¥D-DUNED® D2DY:DUND»D, De.D-.

D3D¥:DY:N DYNEDYD2D Nt D, Dub3p¥s DeDYsD»D»Dub3D .. D7D DY:D°DoD¥: D2 NeP2N+D-D, Ne
P¥N,PoNENK,D Dubvs D%DUN,N.D, B, D3D°D-D° D2 D—D°D¢D°D DYDYt b,

D'D¥%N«N D¥N1DY:DYD DD D+D NED, D2DY:D DY4D°PY:D By B° B¢ NEDYD+D»DubYibu
D+D°PPP°D»NEND°P¥:D! DY%DuN,N,D, B-DY¥:D°ND, N DUb»NEDY:DY4 DYiNeD»D°D+D»Da.
D’ D¢ D¥ND»Dub BY:Dubpu DANEDUDY:Ns D°DoN,NfD°D»NEDYD¥N-N,NE NeN,D¥:D?

D¢ NED¥D+D»PPPYaN< B¢ DY:D2NNeD D»D°NeNE D2 NeD2NeD-D, Ne

D¥:D+DY:D°NEN FDIPUDY2D DubYs DuNeN DuNeN,D2DpbY-DYaN<N. ..
DY:DUN, N, Db ¢ NEDYND2D»DUDY2D D! D2 D¥:D-DUNEDU. D—D°DY.DUN,D DYs, NiN,DY4
DY:DUN,N,DuNfDD»PuD2D¥:D DYNEDYD N¢ N1D°NeN,D%: D¥:D+DY:D°NENfDID,D2D°NZN, D2
D¥.D-buNebU B2 2D D'Pu b+b NNfBY.D° B, B2 D'NENfDD N... N,D%NEDYD°N... B2
D PYDYDYNN... D, D+DUNEDUDDYD2NN. .. DY:D+DY:D°DIPUDY:D NeN... (NED, No. 1D°, D3),
D2 D2D DDy D¢ NeN,DubYs DY:D° B¢ DY:D2DUNEN...DY¥%:D¥NeND, (NED,Ne. 192, D) D,
NeD°D¥:D¢ D»DubY:D D! D2D¥ D»NED Nf D»D D+D¥s D¢ D¥D DY D»NED BY4DYs NED Ne.
1Dp) [1,3]. DDuN,N,DuD ¢ NEDY:ND2D»PUDY:D, D D2 D3D»N fD+DY4D°D¥:D2D¥:D DY2D 4Dt
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ND°NeN,D, B¥%D-DUNED® (DiNEDUD DY:D D P'D°DD°D°D», D2 12 B°DYs D¥N, DY4N<«NeD°
D“D%NEPUD2DYD! DEN,N'Ne) D+ND»D¥s DYsD+DY2D°NENfDIDUDY:2DYs D2 2005 D3., N+DubYNf
D¢ b¥ND¥:D+NN D2D¥:D2D°D»D, Neb¢ Nf N .DY:D DoD¥D2NBu DYD°D+D»NZD Dub¥eb Ne
D2DuN«DY:D¥:D! 2003-2004 D3D3. [1]. Dj D.N... D¢ D¥DYiD¥N%NENZ D2D¥s D»NED Nf
D¥%:D-DUNED® D+ND»D, DYiD+DYD°NENFDIDUDY:N« DYDY Y4D3D¥N1D NeD»DubybYsN«dU
N,N'Dv2D¥%:NdBu D¢ NN, DY:D° DD D°DY.DUN,NEDYDYs DODY:D»D¥s 1 B°PY4 [1, 3].
D+D°D+D»NZD Pub¥:D,Ne D2 D¢, DYaNeD»Dub N fNZN%.D, Dy D3D¥:D N« D¢ D¥D°D°D-D°D»D,,
N1N,D¥% D2DuN-D¥:D¥D! D2D¥: D»NED Nf NeN,D¥D3D% NfN+D°NeN,D°D° D¥D-DUNED®

D¢ P¥:D BY:D+DY:N®U D¢ NeN,DY2D° D¢ DYaNeD2D»NeD»D NeNE NEDUDN fD»NeNEDYLDYa.
D3NEP¥DYDU N,D¥D3D¥s, DuNeN,NE Neb2D D DuN,Dub»NENND2D°, NtN.D¥ Nf DYs.
D*P¥NEPUD2DY:D! DEN,N‘Ne D2 D+Dub-D2DUN,NEDUPDY:DYsNFNZ B¢ D¥D3D¥D Nf
DY.D¥DIDUN, D¥N%oN fN%D°N,NENNe B-D°D¢D°N... DYDuN,N.Dub ¢ NEDYD NfBON,DYD?
[3]. B>DBuN,D¥DY4 2005 3. B2 NeN,D¥%:DYs DYsDuN+N,Du NED°D+DY:N, D D»D°

NeD°NeD¢ Db D N1tD, Ne DD, DY4DY:DY:D»D¥D3D N+DuN«D°D¥:D3p%: B DYNeN,D N,NfN,D°
DibZ D D+D+ (D>D™Pe DiPZ D Debe), D°P¥:N DYNED°Ne D2N<NeND¥:D D»D°, NtN,D¥
DY:DUN, N, Db ¢ NED¥ND2D»DubDY2D Dy DY2D° D¢ DY:D2DUNEN. .. DY%DY:NN,D, BD¥D-DuNED®
b¥D+NeDP°D-NfNZN, BY:DY2D¥:D3D¥:N1D, NeD»DubY2DY:ND U DODY4D ¢ D»Dub¥D, Ne

D¢ NeN,DubY2 DY:DUN,N,D, B'D, D°PYDUN,NEDYDYL D DY 1 DY, D° NoN...D¥D»D¥DD°NTD Ne
D¢ D¥DoD°D-D°D»D° DY:D°D»D N1D Dy D¢ D¥D D2D¥D DY:D¥DD¥ N, D°DePub»D°
D2NNDP¥:N,D¥4Dt B D% 500 BY4 D¥%N, D'DY:D° (NED Ne. 1D+, 2) [1]. D"D°D»NEDY:DUDIN'D B
D NeNeD»Pub B¥:D2D°DY2D N D¢ D¥:D°D°D-D°D»D,, NiN,D¥: NeN,D, B¢ NeN,DY2D°
P¥:b+N€P°D-NfDuN, DY%PuN,N,NE, D¢ DD DYD DY4D°NZN%eD°NeNeNe NeD¥s D DY4D°
P¥%D-DUNED°. B-N,D¥% N,D°D°DIDu D¢ DD N,D2DUNED D D» D°D¥%:D°P»D D-
P¥%:b+NEP°D-N1D¥:D2 D' DY4DYDY:NN. .. D¢ DYNEDYD : DY4DYD, D+ND»D,

D¢ NED¥D D N,P°DY:N« BYDUN,N,NENZ, Neb¥:D DUNEDTDDY2D B D°D¥N,DYNEDYLD?
NeD¥:NeN,D°D2D»NeD»D¥ D D% 10% NeNfN...D¥:D3D¥: D¥:N+N,D°N,DoD°

D¢ b¥:D BYaNN,DY:D3D ¥ DYD+NEDD-N1D° [1]. D'ND»D¥: Nf NN D°DY-2DY4D2D»Dub¥2D¥4 [1] ,
NiN,D¥s, DYDuN-DY4D¥N,NENe DY2D° D¢ D¥N+N,DY4NDY:DY2DYDu

D¥D+NED°D -D¥D2D°DY2D Dy DY:D° D¢ DY:D2DUNEN. .. DY%:DY:NeN,D, B¥D-DuNED®
DYDUN,N,NeD%NN... B¢ NeN,Dub¥s, D¢ DYDNENK,D°Ne B DY4D, DYD+N%D°Ne

DD ¥N%DIRNE BB BeNepuD2R KD DUN L DID2 DR,

DYD¥: DN TDUDY.DD DY,
D¢ NeD, D2bub N'DY2DYaN DY, B2 NeN,DY:D! DIPU NED°D+D¥N, Dy, D2 DY:D-.D'D°DD°D°D» D2
NeN,D¥:DYs DYDUNN,Du D¢ D¥NN,NfD¢D°PuN, D'D% 4 N, DY:DuN,N,D, D2 D3D¥:D". B-N,D¥,
DY:DUN, N, Db ¢ NED¥ND2D»PDY2D D Neb2N+D-D°D¥:D¥: Ne DD»N fD+D DY2DY2DY4D1
NEDD-D3NENFD-DoP¥4D BD°D-D° B2 B¢ NfD-NKNENEDD¥:D2D¥:D! N,D¥NEDYDU &mdash; Ne
N,D°P° B¥:D°D-ND2D°DubYuNDY4 N...DYD»D¥:D DYaNDY, NeD, D¢ D¥:DY4 &mdash; DY:D°
D3p»N DD, DYbu BDYD°DY:D»D¥s 850 B4 [1]. D—D DuN-NE B¥:buN,N,NE
D¢ P¥NN,NfD¢D°DuUN, BDY:D° B¢ D¥D2DUNEN. .. DYD¥NN,NE Neb¥s D' D¥:D°
D¥D-DUNED® B2 2D DB B2N+D ¢ D»ND2D°NZN%D . N... B¢ NfD-NNENED°DY:D? D3D°D-D°,
D¢ DYPONENN,NN. .. P¥:D+D¥:D»D¥%N1D°D¥:D! BY%DuN,N.D, b,
NED°NeN,D2D¥NENNZN%oD N...NeNe B¢ DYs DYDUNEDU D2NeD ¢ D»N<N,D,Ne. D"D°D»Dubp
DY:buN,N,NE B2 2D DDy B¥%N,D Dub»NEDY:NN... B°D°D¢ Dub»NE D2N+D ¢, D»ND2D°DuN,
DY:D° D¢ DYD2DUNEN...DYD¥NN,NE D, D¥%D+NED°D-NfDuN, DYDub+D¥D»NEN"D D
D¢ NeN,DY:D° (NED, Ne. 1D2, D). D—D°N,Dub¥s NeN.D, D¢, NeN,D¥:D°, NED°NeN,Dub°D°N+N+NCE D,
D'NEPPPIN,NfNe, D¥D+NSPUD D DY2NNZN,NeNe D2 D+D¥D»Dubu BD¥:D+N"D, NEDY:NBN
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D¥.D+NED°D -D¥D2D°DY:D Ne NED°D-DYV,DUNEDYIDY4

D2 DYPUNP°D¥D»NED°DY: DD, D»D¥4DY:DUN,NEDYD? (NED Ne. 3). DSNEDYDYDU
D°P°p2D°N,D¥NED, D, DY4DD¥D»D¥s BYa. D“DYNEDUD2DY:D! DEN,N‘Ne, D2N<N...D¥D N¢
PYbuN,N.D, B¢ NED NEDYD PYDY:D3D¥ D¢ NEDYD NeN...DYDID Dub¥2D Ne
D¥D+DY2D°NEN FRIDUDY2N< BYDUD D°D»Dubb¥: BN, NeN,. D¢D°DY:N... DYDY,

Nf BYa. D¢D¥:D»NeN D¥:D3D¥: (N€D Ne. 1D7), DY:D°D¢ NEDYN,D, D2 NEPUD°
DiN,P2D¥:D»D¥:D2D°Ne, D—DUD»DUDY2D¥D2N+D°D°Ne B, DiNfN...D°Ne [3]. D+N+N,NE
NeD2D D DuN,Dub»NENN,D2D°, N+N,D¥: DuN«NDuNeN,D2DuDY:DY%:NBp D2NN. .. YD N«
PY:buN,N,D, B, B+D N,NfDYiD¥D2 NeNfN%eDuNeN,D2NfNZN, D¥DDYiD»D¥s DYa.
D7D+D»D¥:bYs, D2 D'DYD»NEND,N... DEP%N,PN..., D2 D'D°NEDNfD-D, DYNDDYiDY4
5-D°D»D,. B2y,

D-D°D»D DD D*NfD+D° D¢D°D»D°DY:DeD°, P2 NeDub2DuNEDY-DY4D!
N1D°NeN,D, D8P, D2NNEPN fDIN+D°D¥D3D¥: D-D°D»D b2D° b, B2 D'NENfDD N...
DYDUNN,D°N.... D§D°N%oDp D2NDub3D¥: DYDuUN,N,Bu b, DD N,NfDYiD¥s
D¢ NEDYND2D»PUDY2D Ne D¥:D+DY:D°NEN DD D2D°NZN, D2DuN«D¥:b¥:Dt (D2 DeD¥DY2N 1D
D°D¢ NEPUD»N»), P°D¥:D3D D° D¥:DY:D, D¢ D¥ND2D»NeNZN,NeNe D¥2D°
D¢ b¥D2DUNEN. .. DY:DYNND, D»NED D° [3]. D+D° N€D Ne. 2 D¢ D¥4D°D°D-D°DY2D°
D¥D+D-D¥NEDY:D°Ne DPD°NEN,D° B-. D'D°DD°D°D» Ne DYDUN+N,D°DY4D,
DuNeN,DuN«N,D2DubY2D¥:NK... D2NN...D¥D DY:D2 DY%:PUN,N.D ; BY:D° NeN D¥:DY4 DIDU
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DP¥NEPUD2DY:D! DEN,N'Ne D, NeD¥:D2NEDUDYDUDY:DY2NBU NED°D-D»D¥DYiNK,
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PoD¥N DYNENK... B2 D2D¥D DY:NFNZ N D¥D»N%Nf YD -DUNED® D¢ D¥NN,NfD¢D°DuN,
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PuNeN,DuN-N,D2DubY2DY%:NN. .. P2NN...D¥D D¥:D2 DYPUN,N,D, D2 DY:D+N%Dubp
D-D°D3NEND-DYDUPY2D D Doeb, NEPYAD2D¥:D3D ¥ D¥DoDUD°DY2D°. DeD°DoD¥:DY-PuNT,
D2D¢ DYD»PY:Du DYNTDUD2D D BY:D¥, NiN,D¥ D¢ NeN,D¥:D° BY¥%DuN,N,D, BY:D°

D¢ P¥D2DUNEN...DY:DY:NN.D, D2D¥D DYNDYD° DYD¥D3NfN, NeD2D»NeN,NEN«N-

D D¥D ¢ DYD»DYD, N, Dub»NEDY:NBY B¢ NED, D -DYD°DoDYDYs

DY:PUN, N, DUD3D°D -D¥D¥eD¥NeDY:DYaNN,D, B NeNeD»Pub NfDubYiD¥:D3D¥4
D+D°NeN-PuDD¥:D°. D"D»Ne NEDUNDUPY:D Ne NoN.D¥:D! D-D°D D°N1D,

D¢ Neb, bY.bubY:D N, Dub»NEDY:DY D° B¥D-. D'D°PD°D°D» B2 D°NEN...D, DD
D+D2NEDY4D ¢ DPUDIND°D¥:D3D¥s DPD¥NDY,4D N1DuN+D°D¥:D3D¥: D°D3DubY:N,NeN,D2D° (ESA)

D+Nd»D, DYD°PD Dub¥N« N3DuN,NNEPU B D>D, BD¥N...D2D°N,ND2D°NZN%D D
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NTDBubv:N,NED°P»NEDY:NfNZ NiD°NeN,NE D¥D-DUNED®, BY:D° D°D¥N,DYNENN. ..
D¥%N,D¥DNEDD-D D»D NeNE DY:DuN,N,Dub ¢ NEDYND2D»DubY:D Ne D2 2D D Dy

D¢ NeN,DubY.-NeD»D D°D¥D2 D2 NED°DD¥DY:Du DYs. D“DYNEDUD2DYD! DEN,N‘Ne.
PaNEP°D3DYDPDY2N, N B D>D™ B, B¢ D°NED°DY4DUN,NENC NeNSNDYD°D

D¢ NED D2Dub BubYaN« NeD¥:D¥%N,D2DuN,NeN, D2Dub¥.Dv:b ¥ DY:D° NED Ne. 3D°-D3 D, P2
N,D°D+b». 1.

D P°D’'D B¥%b»D¥beD°NTD, D¥:DYDY:NdDU D D-DYiD+NED°DIDUDY:D Ne
NeD¢ NfN,DY:D, D°P¥:D? ERS-2 B, Envisat D¥%D° B¥D-. D'D°DDD°D», DY:D° D°D¥N,DYNENN...
D¥%N, D¥%DNEDD-D D»D NeNE DY:DUN,N,Dub ¢ NEDVND2D»DuDY2D Ne, DNE»D,
D¢ P¥D»NfNDuD¥%:N« D D- ESA B2 2D D D NeN,D°D¥:D D°NEN,DY2NN. ..
D¢ Nep¥v:D NfD°N,D¥:D2 SAR.PRI D, ASA_IMP (NED°D-DY:DUNE B°D°D’NED° 100if —100 DDV,
D¢ NeD¥uNeN,NED°DY2NN,D2DUDY2DY2D¥:Du NED°D-NE€DU- N"Bubysb D 25 DY (B¢,D,D°NeDub»
12.5if—12.5 BY4), D2DUNEN, D, DeD°D»NEDY2D°Ne D¢ DY:D»NeNED D-D°NtD,Ne
NeD D3p¥%D°D»P°). D"P»Ne DYNTDUDYDD
D3D, D' NEP¥DYDUN, DD YNEDYD»D¥D3D, NEDuN-p°D N... NfN-D»D¥:D2D Dt 2DV,
D2NEDUDYANe NeNSNDY4D¥D° DNE»D, NeD¥:D+NED°DY2N« B DYaNN,NfD¢DY2NDu
NeD2Dub Bub¥2D Ne D% D2DUN,NEPU (N,D°D+D». 1). DSD°D° 2D D' DYDY D, D- N.D°D+b». 1,
D2D¥, D2NEPPDYINe NeNSN'DY4D¥:D° DY:D°D+D»NZD D°D»NeNe D2DUN,DUNE
D¢ DUNEDUDYDUDYDY2NKN. .. NEN fFDYiD+D¥D?, NeDoDNEDYNN,NE D°DY:N DYNEDYDDYs
DY:bu D¢ NEPUD2NKND°D»D° 4 DY4/Ne. D"D»Ne D°DY2D°D»D D-D°
NED°D -DY:D¥D2NEDUDYDUDYDYNN... D'D°PYDY:NK... D, B NeNeD»Pub D¥D2D°D¥2D Ne
DY:DUN,N,DUD ¢ NEDVND2D»DUDY:D D DY:D° D¢ DYD2DUNEN...DY:D¥NeN,D, D¥:D-DUNED®
D, Neb¢ D¥D»NED -D¥:D2D°D»D°NNE DYDUN,D¥D D DoD°, D¢ NED, DY:DUDYsN+D2N"D°NeNeNe
D2 NEND DU D¢ NfD+D»D D°D°N1D, Dt B°D2N,p¥NED° [8, 9], B2 N,p¥:DYs N1D,NeD»Du
D3pub¥D DY:N,DYNEDYD NTD D¥DY:DYND! By YD N... YD  [12]. DYNED, NN DYDVs
PDYPub¥b=N...D¥:D D PYiD°Ne B¢ NEPUD D2D°NED N, Dub»NEDY2D°Ne
D¥D+NEP°D+D¥N,D°D° D D>D™ B2D°D»NZND°D»D° NED°D' D, D¥:DY4DUN,NED, NiDuN«D°NfNZ
DDNENEDUDONTD NZ, NeD3D»D°DID, D2D°DY2D D NeD ¢, DUbD»-N"NfDYiD° D¢, NfN,N'DY4
D¢ Neb, pvbpupy:bubyzD Ne N,D D»NEN,NEP°N1TD . D, D3Dub¥:DY:DuN,NED, NFDuN«DoN fNZ
DoD¥NENEDUDNTD NZ B¢ D¥: DYNED+D N D D»NEDYNBYL D' D°DY2DY-NDYs D,
D3pub¥D3NED N, D, N+DuN+D°NfNZ B¢ NED D2N+D-DNf D, D-D¥:D+NED DIDUDY:D DY,
D¢ NeD, D2N«b-DoNf D,D-D¥D+NED°DIDUDY:D, Dt B° NtD,N,NED¥D2D¥:D D°D°NEN, DU D,
B PN PUNED DN, D D2DY:D¥:Dp D2ND Dub»Dub¥D B N,N‘DYDYNN. .. D¢ NN, Dubs
(NeD»D,D°D¥:D2) B¥%D° b B>D™ Ne NfN+N‘N,D¥:DYs DYDONEN fDTD°NZN%eDub!
D¥D+N+N D°D¥%D¥:D2D°D, B, NeD»D D°D¥D¢ DD B¥D+DY%:NK... B¢ NEDYND2D»DUDY2D DL,
DzND¥%:D¥D2D¥D! B D»Ne D°DY:D°D»D D-D° B¢ NEDYNN,NED°DY2NN,D2DUDY2D YD Y4D3D Vs
NED°N+D¢ NEDUD DUD»DubY2D Ne D¢ NeN,DubY2, D¥:D+NED°D-DY4D2D°DY2DYaNN. ..
D¢ D¥NN,NfD¢D°NZN%DuDt B,D- DY:Pub N€ P¥:D-DuNeD° D2buN,N,NENZ,
D¢ D¥ND»NFDID,D»D° NeD¢ DUNTD, D°D»NEDY2DY: NeD¥4D-D D°DY2DY2D°Ne
DPPP¥DNED°N, D, NIDuN+DD°Ne B DY:N, DYNEDYLD°NTD DYDY Y2D°Ne NeD,NeN,DUDYID°
(B“D™Dj), D¥NDY:D¥:D2DY:D YDt NeD»D¥:D! DeDY4N, DYNEDYD! D¢ NEDUD NeN,D°D2D»NeD»
NeD¥%:D+D¥%:D! b¥%NTD,N,NEDYD2D°DY:2DY:NfNZ BY:D°D2D D3p°NtD,D¥:DY:DY:N fNZ
Pop°NeN,Nf B¥D-DuUNED® BY4D°NeN"N,D°D+D° 1:200 000. D+b°
D-D°P°D»NZNtD,N,Dub»NEDY:D¥:DYs NeN,D°D¢ Dl B2 DD ™Dj DxND»D, D2DY-DuNDubY2N«
D2Dub°N, DYNEDY2NDU NeD»D¥D ,, NeD¥:D DUNEDTD°N %D D DeP¥:DY2N, N f NEN«
DY:DUN,N,NeDY2RN... D¢ NeN,DubYs, D¥D+D¥:D°NENfDIDUDY:DY2NN. .. DY:D°
D¢ D¥D2DUNEN...DY:DYNN,D, D¥%D-DUNED®; B DY:N,DYNEDYDNTD, DY:DY2DY:D¥.Du
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D¥PPY:D¥, DD D D¢ D¥DD°D-D°PY:D¥ DY:D° NED Ns. 4. DYNED, D°DY:D°P»D D-Du b DD~
DY:bU D2DY4D-DYD, DD °D»D¥s NeD¥DYiDY2DubY2D D D¥N,DY:D¥:N«D N, Dub»NEDY-DYs
DY:PuN,N,NDY2D¥:D3D¥: DDUDY:DUD-D,NeD° NoN,D,N... D¢ NeN,Dub%, N,.D°. NeNED°D-Nf
NeN,D°D»D¥% D%NTDUD2D D DY:D¥s, NIN,D¥ DYDY,

D¢ NEDYNN,NED°DY:NN,D2DUDY:DY2D ¥ B¢ NED D2NeD-D°DY¥:N< B° NED°DY:-DUbU

DN D2D»Dub¥eDv:b¥DYaNf B NENFD3D BYViD, DY4DuN,DY4D D°DYiD,
DuN«N,DuN-N,D2DuDY:DY:D¥DYaNf D, NeN,DY:N1DY%D DoNf (NED,Ne. 4). D7D DY:2D°DD¥4

D D»Ne B-D°D DY:N DUNEDUND¥:D2D°DY2DY2D¥:D3D ¥4 N1D,N,D°N,Dub»Ne D¢ NED D2DUD N‘DY4
NEND" D D¥bD¢ D¥D»D¥:D, N,Dub»NEDY:NN... D°NEDN fDY:DubY2N,D¥:D2. D"D»Ne
NeN,D¥:D3D%, NeD»Dub NfNe [5], B, NeD°D»NZNtD DY D D- NED°N+NeD¥:D¥:N,NEDUDY2D Ne
N,Bu Neb»D D°D¥:D2NBu D¢, NeN,DY2D°, DD¥N,DYNENDU DYDYD3D»D, D¢ NED D2DuN«N.D,
D° DYPUD2DUNEDY:DYD! B DY:N, DUNED: NEDUN,D°NTD, D, D B>,

D¢ Neb, bbb N'DY2DYaNKN.... BY2D° NED Ne. 3D°-D3. D¢D°P°, DY%D°D¢ NED DY4DUNE,

D, D-bY:Dub¥%:bubY¥:b Dy D°D¥:DY:N,NED°N-N,D° B2 BY2D°D¢ NED°D2D»DUbY2D b,

D¢ D¥D°D°D-D°DY:DY2D¥s NEPUD»DD YDt BY:D° NED Ne. 302, B¢ D¥D N,D2DUNEDTD D°PuN,
N,D¥%, NEN,D¥ NeN D% DY:DUN,N,NeDY2D¥Dp D¢ NeN DYDY, DYD»N'DY:DD° D2 DY4DUNN D
D2NeD ¢, D»NcN, D Ne D+D¥D»Dpbp N.D¥D»NeN D°Ne (2D D-NfD°D»NEDY:D¥s &mdash;
NED°D'NfDTDY:D°Ne, NED,Ne. 102, D) B, Neb¥D%N,D2DuN,NeN,D2DUDY:D ¥4
Dop¥sDY:N,NED°NeN, N« DY:D° B D>D™ D2NKNBu (D+D¥D»Pubu N,N'DY4DY:ND! N.D¥DY2 D D>D~
D¢ by NeNEDD2DY-DUDY2D NZ Ne DVDONEN FDID°NZN%0D,DYs N, D¥4DY2D¥iDYs);

D¥D DY:D°DD¥ B¢ DY DYDUNEDU NED NN, Dub°D°DY:D, Ne N,D¥:D»N%oD, DY2D°

D¢ b»N'DY:DeD, NfDY:DubY:NEN D PN, NeNe (NeN,D°D¥:D¥%:D2D_N,NeNe

NeDuNEPPD+NED NeN,D¥-NeDuNEDY2D?) B, NeD¥:D¥:N,D2DuN,NeN,D2Dub¥2DY4D ¥4,

D .D-bYDub¥aNeNZN,NeNe Dop¥:D¥N,NE€D°NeN,N¢ (BY2Dub¥bubu N,N‘DY:DY:NdD! N,D¥:DYs

D, D-b¥%D+NED DIDUDYD, Ne). B'D,D¥D3DubY2DYsNu Neb»D DD, B D»D, N,D°P°
DY:D°D-ND2D°DubYiNDu D¢ D»N'DY:DD,

D¢ P¥D2DUNEN. .. DY:DYaNN,DY2D¥-D°DoN,D D2DY%:NN. .. D2DUN%DUN+N,D2 (BYD+D’),
NeD¥NeN,D¥2NeN%D D D¢, NED°DON,D NiPuN«D°D, b b-

DYD¥DYeD YD YD YsD»PUDON fD»NeNEDYNN. .. NeD»D¥N'D2 (N,D¥4D»N %D, DY2D¥sD!
~10-5-10-6 BY:DVs) B, DYN1DUDY:NE NiD°NeN,DYs DD D+D»NZD D°NZN %D, DuNsNe DY4D°
D¢ D¥D2DUNEN...DY:DYNN,D, D2D¥D DY:NDY:DYsD2, NeNED°D-Nf D+N<D»D,

D Neb°D»NZN+Dub¥:N« B B- NED°NeN+DY,D¥N,NEPUDY:D Ne. DZDY2D, DY2Du B DY4DUNZN,
NtD2DuN,D° B, D2D¥D -DY4D¥:DTDY:D¥NeN,D, NED°NeN,Dub°D°N,NENNe B'D°D»Puby, B2
NeD2NeD-D, Ne Ntbubvs D N... D¥%:D+NEDD-N<« BY2D° b B>D~ B, DY4DuNZN,

DY DYDYNEDY:D DYDY N,N'DY:D%:ND! N...D°NED DN, DUNE [6]. DESNEDYDY4DU N,DY4D3D¥4,
D¢ D»Dub¥:beD, DYD+D’, B°D°D° BY:D°D D+D¥:D»Dubu N,p¥:Dv:peD by, D¥%D+NED°D-NfNZN,
NfD-D°D D NeD»D DD¥:D2NDu D¢ D¥D»D¥NeN« (B¥:D+N«N1D¥:D¥% N°D NED D¥:D¥:D! 50-200
DY:D°D P+b¥D»Dubp NiNFD2NN,D2D N Dub»NEDY:N« B° D2DuN,NENS [6]. B’ NeD2NeD-D, No
NeN,D, DY D N... Neb¢ D»D¥:N"DY:D NN, NE D¢, NED°PON,D,N+DuNep°D, NeNED°D-Nf
DYD°NENFND°DUN,NeNe D¢ DYiND»DU D¥:D+NEDD-D¥:D2D°DPY2D Ne, D, DY:D°

D2D¥D DYDYt D¢ DY:D2DUNEN...DYD¥NN.D, (B, DY%:D° D D-D¥:D+NED°DIDUDY:D . P,)
DY.D¥DIDY:D¥ DY:D°D+D»NZD D°N,NE N...D°NED°D°N DUNEDYNMDU «DYN FD°NEDYZD2N D p»
D°D°NEN, D, DY:N¢, NeD¥NeN,D¥NeN%oD, Dy D, D- NeDuNED D, B'D»D, D¥%:DY:NN. ..,
N,D¥%:Dv:DoD N..., P°D2D°D-D D¢ D°NED°D»D»Dub»NEDY:NN. .., D, DY%:DYDD D°
Dvbup°bY:D NED NENFNZN%D N... B, D»D, NebD¢ D NED°D»NEDY2DY4
D-D°PoNENfNDUD¥:DYNN. .. D¢ DYsD»D¥Ne [6]. D’ NeP2N+D-D, Ne N,D°P°P¥:D: D N...

«D¢ DYD D2 DIPY:D¥NN,NENZ» DYDY:D, DYD+N«(N1t- DYDY D¢ DY:DNEND2D°NZN,
D-bY:D°N1D N Dub»NEDY:DY D+DYD»NEND, DU D¢ D»D¥iN%D°D D, D¢ D¥a
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NeN€D°D2DYDUDY:D NZ Ne B¢ D»N'DY:DD°DYD, BYsDu- N,N,Dub ¢ NEDYN-D2D»DUDY:D Dt
(N,D¥%D»N%oD, D¥:D° BoD¥:N DYNENN. .. DY4D¥4- DIPUN, D2D°NENED,NED¥:D2D°N,NE DN,
0.04 10-3 D'D¥% 0.5 10-3 B¥:DYs) B, Neb¥D%N,D2DuN,NeN,D2DuDY:DY2D¥s, DY2Du
P¥%:b+NSPuD D D¥%:NNZN,NeNe D2 D°D¥:DVD ¢ D°DoN,DY:NPD U DY:D+NEDD-D¥:D2D°PY2D Ne [6].
D'Nd»D° B, N+D°D»NZN1Dub¥:D° B, N,DUN...D¥%DYD3DubY:D¥:D°Ne B¢ NED,NEDY.D D°

D¢ NeN,DubYs (NeNfD D¥D2NDp NED°D-D»D D2N¢ B D»D, NeD+NEDV4N+N< Ne

D¢ D»D°N,N,D¥NEDYL), N,D°D° DoD°P° NeNfD B¥:D2 B, B¢ D»D°N,N,D¥NEDY, D2
NED°DD¥:DY2DU DY2DUN, N, DD NEDY2ND2D»Dub¥:D Dt BY2DuN,.

PD¥D¥NEDYNDY: N,D°PeDTDu D, D-D2DuNN,DY:D%s, NiN,D¥: D¢ NeN,D¥%:D° BYDuN,N,D,
DuNeN,DuN«N,D2DUDY:DY:D¥D3D % D¢ NEPYAD, NeN...DY:DTD Dub%D, Ne DY:D+NN1DY2DY4

D, PY:DuNZN, N...D°NED°DON,DUNEDY:NfNZ N,D¥NDONf D2NeD¢ D»N<N,D, Ne (N,.D%.
D°D»NeD°N+D¥:D¥D+NED°D-DY:D¥DU NfN,DY:D»N%Dub¥:D, Bl); D¥:D° NED, Ne. 3D°-D3
D¥PYD | D¢ PY:DYDUNEDUDY:N« D-D2N'D-D DY:N1DeD°DYD ,, D¢ NED, NiDubYs

DY:D°D, D+D¥:D»Pubu NiN'N,D°D¥% NeN,D¥: D2D D' B%:D¥: B¥%:D° N€D,Ne. 3D° D, 3D3.
D+D°D°D¥:DY2DuNT, B¥%D° NED Ne. 302 D,. 3D3 N...D¥%NEDY:N DY D2D D DYDY, NiN,DY4
b¥.bv:D, B'NEPUDN,NfNZN, B¢ D% NDuNDub¥:b,NZ D2 NeN,D¥NEDY:DY-N< DYIN,

D NeN,D%N1DY:D PoP°, B, DY:D¥D3D D° B-D°D°NENfND D2D°NeN-NE D2 NeD¢ D, NED°D»D
DY:b¥s, N,DubYs BY:Du BYDubY:Duby, Neb¥N...N€D°DYsNeNe NeD2D¥,NZ
NTDuD»D¥N«N,DY:D3:NN,NE B, B,N+ND¥%NED NZ NeP°D-D2D N,D,N- [5].

D¢D°PoD bV, BD¥:D+NED°D-D¥:DY4, N, D°PON,
D¢ b¥D2N DYNENDUDYDYNN,D, NeD»D DoP¥:D2-D¢ NeN . Dubys D2 B¥D DY:D¥:DYs B, ND¥4DY4
Db BYDUN«N,Du B¥%:D° NED°D-DY:DY:D2NEPUDY:DUDY2DY:NN... B D>D™ D, B N...
D¢ Neb, NfNEPNTDUDYDYDYN+N,NE D° NfNeN,D°DYD¥:D2D»Dub¥:DY2DY4DYAN f
D¢ D¥D D2D¥D DD ¥DYNf D,NeN,DY:N1DY%D DN BDY:D° B DY:Du DYD-DUNED®
NED°NeNTBuD¥:D, D2D°D»NeNe D°D°D° D3D»D°D2DY2D¥DU D' DY:D°D°D-D°N,Dub»NEN«N,D2D¥4
N,D¥%D3D%, NiN,DYs D¢ NeN,D¥D° DY:D+NEDD-DY:D2D°DY:N« D¢ D»N'DY:DD°DYAD
D, PY:DuNZN%D . DY:D, DY:DUN,N,Neb¥2D¥:D DDuDY:DuD-D, Ne [5]. Dj
DY.D¥NEN, DY:D»D¥D3D N+DuN«D°P¥:D! N,D¥%N1D°D, B-NEDUDY:D,Ne, D¢ NeN DY:D°
D p¥:DuNZN, 2NN, NDv:NfN,NfNZ N,D%NEDYINF, NiN,D¥ D3D¥D2D¥NED N, DY4
NED°N+N,Dup°D°D¥:D B, B¢ NeN,pub: B, D N... D'NEDUPN, DU D¢ D¥D” B DubN«N,D2D DubYs
D¢ NEPPP¥D+D»D°D D°NZN%D N... N.DuNibpupv:b b1, b° N,D°D°Dbu
N...D°N€D°D°N DUNEDY2N BN DoD»NeDND¥:D¥:D+NED D -DY:NPU NfN,DY2D»N%eDubY2D, N,
DY.p°NEDD, NEN FNZN%oD, Dy BDYsDuNN,D¥: D2N+D ¢ D»N<«N,D Ne DY:DuN,N.D,. B™D-
NED°NeND¥zD¥N,NEPUDY2D Ne D¢ DY NEND Nf DYN1Dub2D D DY%:NN... D¢ NED N1D, DY,
(NeDVs. D2N<N"B) D+ND»D, B NeDD»NZN+Dub¥N< Neb»D DD, B, D¥D+D»D°NeN,D,
D2ND3D»D°DTD, D2D°D¥:D,Ne DY2D° D¢ DY:D2DUNEN...DY%DY:NN.D, D¥.D-DUNED®,
PoP¥N DYNENB U BYD¥D3D»D, D+N«N,NE D¥:D+NED°D-DY:D2D°DY2N¢« D¢ D»PubY2DP°DYib
D+D D¥D3PubY-DY:DYsD3D% D¢ NEDYD NeN...D¥DTD Dub¥2D Ne D2 NEPUD-NfD»NEN,D°N,Du
DD, D-bYDuD DuNeN,DuD»NEDY:D¥NN,D, D¢ D»D°DY:DON, D¥:DY2D° B, NEND4,
D°N+NEP¥:D3D D' NEDYD D, DY:D°DYsD, NiDuND°D DViD, B¢ NEDYNTDUNND°DY,D, D2
D¢ NED D2D¥:D DY:D¥:D! D°N,DY4D¥aN«N, DUNEDU D D»D, D2 D2DUNEN...DYDubYs NeD»D¥:Du

D¥D-DUNED®, B° N,D°D°DIBbu B¢ NeN,D¥:D°, B DYDUNZN%D, Dl
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N,BuN...Dv:D¥%D3pub¥:bY:NfNZ D¢ NED NEDYD NF.

D "D°D»Dubu Ne D¢ D¥DYDYN%NENZ D“D™Dj (NED Ne. 4) DND»D, D,D-DYsDUNEDUDYAN<
D¢ D»D¥%N%D°D D, B¢ NeN,DubYs, DD ¢ NEDUD DUD»DubY:aN« D°D¥D¥NED D, DY2D°N,N«
DYDUNeN, D2N+D¢D»N«N,D Ne DY%DUN,N,D, D, D¢ D¥D»NfNDubY2N« B¥:NTDUDY2DoD,
D¥:b+NSN'DY:D¥D? D2ND+NEPYNDY:D2; NeN,D, N...D°NED DN DUNED,NeN,D DD,
NeD2DuD Bub¥:N< B2 N,D°D+D». 2. B’ NeD»NfNiD°Du B'D,NeN D°DY:NTD, D¥DY2DYDYsD3D Vs
D-b¥%:bY:D D NEDPY:D2D°DY:D, Ne D¢ NED DY:DUDY:NDUN,NeNe DoP32ND2DUDY2DY2N D2
D¢P¥%D N...DYD’, D°DYDD D° D¢ D% D¢ D»D¥%N%D°D D, B¢ NeN,DubYs, 2D DD DYNN...
DY:D° NeD%D DY4DCDN... D, D- D°D¥NDY:D¥:ND°, D¢ D¥D»NfNED°NZN, D%NTDUDY2DoD,
D¥D+NSN'DY.D¥D2 NED°D-D»D D2D°, B2 N,D¥DY4 NeD»NfN1D°Dy, DUN+D»D,

N,D¥%D»N%oD DY:D° D¢ D»Dub¥2p°D, B D-D2DuN«N,DY2D° [10]. DZNTDubY2DD,
D¥:D+NSN'DY.D¥D2 D2ND+NEDYNDUDY:DY:D¥:D! DY:-PUN,N,D, D+NfD NfN,
DY:D°D ¢ NENDYNFNZ B-D°D2D NeDuN,NE D¥%N, N,DY:D»N%D  DYaN< DY2DuUN,N,Neb%2D¥:D1
D¢ D»N'DY:DeD, B2 DYPUN,N,NeDV2NeN... D¢ NeNDY2D°N..., NeD2N+D-D°DY2DY:NKN... Ne

D P¥:DYDYaNDY:D, D NN DuNDub¥:D NeDYiD , D°D¥4N,DYNEDNe D¢ DY D D°DY:DYNBY4
[13] Neb¥:NeN,D°D2D»NeDpN, 10-3-10-4 DY4DY4. DENEDYDY2DU N,D¥4D3D¥4,
NeD¥:D3D»D°NeDY:2D¥s DD D+D»NZD Duby:D NeDYs NEND D° D°D2N DYNEDYLD?,

D¢ NeN,DY:D° BYDuN,N,D, BY:D° DYDYNENDDYD! D¢ DY4D2DUNEN. .. DYD¥NN,D, D2
NED°DD¥DY:DON... D¢ DY D2D¥D DY:NK... NeD D¢ D¥D2, DINED N, D¥DYD¥:D2 D,
D3NEND-DuP2NN... D2NfD»DD°DY:D¥D2 D PYDUNZN, D¥:D°NED°ND°Nf DN,
NED°D'NfDIDY:D¥D! (B2 NTDub¥:N,NE€DU) D DYs NeDuNEDUD+NED NeN,D¥4-NDUNED YLD
(BY:D° D¢ DuNED N, PuNED D)) (NED, Ns. 102, D), NEN,D¥ Neb¥:D%N,D2DuN,NeN,D2N fDuN,
NeNEDUD DYDUD! NfNeD»D¥:D2Dv:D¥4Dt N,D¥4D»N%eD,DY2Du D¢ D»N'DY2DD, DY4DoDY4D»DYa
0.3 10-3 BY4D¥4 [6, 10]. D"NeN...D¥%D Ne B B- NeN,D¥%:D3D¥% N,D°PoN,D° B, P¥:NTDubY-D¥D° [14],
NiN,D¥% B¥D D DY: D°D2D°D NED°N,DY:ND! PP D»D¥DY:DuN,NE D°D°D2D°N DYNED D,
DY:DYNENe, D¢ DYADONENK, DD N,D°DD¥:Dt B¢ D»N'DY:DoD¥:D?, DY:D¥DIDuN,

NeD¥%:D DuNEDTD°N,NE B D% 350 DD BYDuN,N,D,, B° D2NEDUDY4N.
NeNfN%oDuN+N,D2D¥:D2D°DY2D Ne D¢ NeN,D¥D° DYD° DY4DYNENDDYDL

D¢ D¥D2DUNEN...DY%:DYaNN,D, NeD¥N+N,D°D2D»NeDuN, D¥:bp DYDubY:NEN B 24 N1,
DY.D¥DIDY:D¥s B¢ DY:D»NfN1D,N,NE D¥NTDub¥:DeNf BD°DON,D, D2DY:D¥N-N,D,

D¢ D¥D D2D¥D DY:D¥DD¥: D, NeN,D3:N+DY:D, DoD° Nf DYs. D*DYNEPUD2DY:DL DEN,N‘Ne. Dj
NfN+N‘N,DYDYs D¢ D»D¥iN%D°D Dbt B¢, NeN,Dub% B¥N, 3.3 D'D¥ 4.5 D°DY42 (N,D°D+D». 2)
DY,D°PON«D DY:D°D»NEDY:DY: D2D¥:D -DYDYDIDY:NPBu D2ND+NEDYNN« DY:PUN,N,D, B D-
NeN,D¥:D3D% B NeN,D¥%N1DY2D bop° D2D°NENED NENfNZN,NeNe DN, 1.1 D'D¥: 1.6 N, D2

D' PUbY%NGE B, D»D, BN, 420 B'D% 580 N, DY2DuN,N.D, D2 D3D¥:D" (D2 NeD»NfNiD°Du

D¢ D3NN, P3:N-DY:2DY:D¥Dt D°DoN,D,D2DY:D¥:NN,D,). D"NENfDD°N. DY,DuN,D¥:D D DoD°
[10], BY2D° D¥NDY:D¥:D2Du D°D¥4N DYNEDYD! NED°D-NED°P+D¥:N,D°DYaN«
NEPUPD¥DY4DUDY:D D°NTD, D, B D»Ne D°NeNEDY:D2D D-NfD°D»NEDY2NN...
D¥%NTBuDY:D¥:D° BY:D+NSPUPYD¥D2 DY:PUN,N,NeDY2NN. .. D-D°D3NEND-DYDUDY:D Dt
(N,D°D+Db». 3), D'D°N'N, B¥%DuN«D°p¥:D»NED°DY4 DY4DubY:-NEND D D-DY:D°NiDub¥sb Ne:
P¥%N, 0.15 D'D% 1.0-1.3 N, B2 D' DubY:NE D, D»D, 50-60+350-480 N, B2 D3p¥:D” (N,D°D+D». 2)
(Ne NfNEN‘N,D¥DYs B¢ D»DYaN,DY:D¥NN,D, D+D°DD°D°D»NEND°D¥D! B¥%DuN,N,D,
960-980 P°D3/DY43 [3]) . DYDYD»D¥DIDUDY:D Dl D D¥D D2DY:D DYDY:D3D Y4

D, NeN,D¥%N1DY:D Dob° DY.D¥DT1DY2D¥: Nf NeN,D°DY2D¥:D2D N,NE D D3NN, D°N,DY:N1DY-DYs
N,D¥%N1D¥%D¥: Ne D¢ DY:DY4DY2N%NENZ D°DY:D°D»D,D-D° DeDYDYNED D DY:D°N, DY4DPN-N,
D2NeD ¢ D»N<N,D,Ne B¢ NeN,Dubys DY:DUN,N.D, DY2D° NED°D-DY:D¥:D2NEDUDYDUDY-DY5NN. ..
D DD, D7D NN, NED°D+D¥N, K¢ Ne B D>- B'D°DY:DY%:NBYLD, B¢, DY:D°D°D-N«D2D°PuN,,
NiN,p¥: B2 NtDub»D¥Dv4 N,D¥:N1D%:D¥:NeN,NE D3Dub¥%D3NE€D°N, D, N+DuN-D°D¥,D?

D¢ NED D2NeD-D°D, D D>D~ Neb¥:N+N,D°D2D»NeDuN, £15-20 DY, D7D DY:D°D°D¥: NeN,D¥s DY2D
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NED°D2DY:D¥N«D D»NEDYDY: ND¥N1DY:DY:NN,D, D¢ NED D2ND-D°D, D NeN,- DYD° Po
PUD3DYs D¢ YD D2D¥D DY:DYDVINS D,NeN,D¥NIDY:D BONf, B°DY:N,DYNED°Ne
D-b°P2D, N+ N, DN, NEND P° N,D°DN,D¥:NEDYD2.

DYD¥D B¢ DY:D?DUNEN... DD YaNN,DY:NDU D, D¢ DYD2DUNEN...DY:DYNN DYNDp
N,DuNtbpp¥2D Ne NeD¥:D°N1D°D»D° D¥N,DD»D¥DY2NNZN, D2D¥NeN...DY:D NeN%oNfNZ
NeN,NeNFNZ B¢ NfD-NNENEDDY:D/DD°D ¢ Dub»NE B¥:DuN,N,D, BN,
D2DUNEN, D, D°D°P»D,, B° B-D°N,Dub¥s D¢ DUNEDUDY:DYaNNeN, NeD»D D° D¢ DY4

D¢ D¥D2DUNEN...DYDYNN,D, DYDY:NENe. DYNED, NeNEDUD DYDUD! NeD°D3:NEDYNN,D,
D¢ b NSN'DYD° B¢ NfD-NNENEDDY:D? D3D°D-D° D2 D¥D+D¥:D»D¥N1DDu BY2DuN,N,D,
20-25 NeBY4/Ne [11, 13] B, D¥%:D°D»D N1D D, N,DuNibpupysD Bt DY4DuN«N DY

D¢ D¥N«D2D»DubY2D Ne DY2DUN,N.D, DY:D° D¢ DY:D2DUNEN...DY%:DY:NeN,D, DYDYDIDUN,
NeDYzDuNeN,D,N,NERNNe DY:2D° Neb¥:N,D¥:D, DY:DuN,NEDY:D?2

DN, DD ¥:N«D, N, Dub»NEDY:DY4D3DYs D¢, DY:D»D¥DIDUDY:D,Ne B, NeN D¥:N1DY:D DoD°
DY:D° D'DY:D [8]. B’ Neb2N+D-D, Ne NeN,D DY D ,NeD¢ DY:D»NED-NfNZN,

NeD¥:D2D¥:D°N D¢ DD ¥:NeN,NE NED°D-DY:D¥D2NEDUDYDUDY:DY:NK... NeD»D DoD¥4D?,
D°D¥4N,DYNED°Ne Ne D+D¥D»NENDuD! N,D¥%N1DY:D¥NN,NENZ DY:D°NED°D NENfDUN,
D NeN,D¥%N1DY:D P° DY:D° B DYDY, NiDub¥s Dub D DY:D NiD¥%D¥bu D¢ NeN, DYDY,

D’ Nebup ' NEDY:D¥DYs NeN,D¥D»D+N1TBu N,D°D+Dx». 2 D¢ NED D2DuD Duby2N«
DD¥,D¥NED D, DYD°N,N< DYDUN«N, D¥:D+NED°D-D¥YD2D°DYD, Ne (D2NeD¢ D»N<N,D,Ne)

D¢ NeN,DubYs BY:D° D¢ DYD2DUNEN...DYDYNN.D, D¢ DY D D°DY:DY:NDY: DD D;.
DiNED°D2DY:DUDY:D, Dy NeN,D N... B°D¥D¥NED D DY:D°N, D'D»Ne 30.06.2005 D, 4.08.2005
D¢ b¥beD°D-ND2D°PuN,

N2 D¥REDZN BB ND¥D¥ND2B N, NeN.B2D Dy, NEND ¥ D¢ DD -D2D¥:D»N-D N,

D¢ NEDUD D¢ D¥D»D¥:DTD,N,NE: B ,N+N,p3:N1tDY:D D° BY:D°N...D¥:D D, N,N+Ns D¥2D° D' DY:DyY,
D2 N,p%N1DPbu Ne DoP¥:D¥NED D DY:D°N,D°PY4D, 53°188#39;47" No.N". D, 108°23&#39;23"
D2.D". D7D DY%D°DoD¥ D¢, DYD»P¥DIDuDY:D B B, NeN,D¥:N1DY%:D DoD° BY:D° D D>D~ D¥N,
28.05.1998 NfD'D°D»Dub¥:b¥: B¥:D° 1.3 B°bYs, NiN,DYs DY:D¥DIDY:DY4
D¥:D+NSNeND¥2D N,NE, B¢ D¥%-D2D DD bVb¥:DYuNf, N.DVD»NEDDY: NEND DY4DY4
D2D-D°D DY4b¥NeD2ND-D°PY:DYNN... N,D°DP°N,D¥NEDY:D?, D2D°D»NZN+D°NZN%D N...
D»NfD+D, PYaNf DYDuNN,D°, D3P D NEDYDYDUN DUDYNEDYD»D¥:D3D NiDuNeD°D b
NfRNeD»D%D2D Ne (N,DuNDuby2D Ne B, D2DUN,DUNE), B° N,D°DDIDu N,D¥%N1DY:D¥4NN,NE
DY:D°D2D PD°NTD, D¥D¥2DY:NK... B°D°NEN, B, D3pub¥%D3NED°N, D, NiDuN-D°D¥4D?

D¢ NeD D2N«D-D°D, b D>D™. B’ B,N,D¥%D3Dy, D°DY:D°D»D D- B2 D*D™Dj NfN+N,D°D¥:D¥:D2D D>,
N1KN,D¥% B NeN,D32N1DY2D D° NED°NeD¢ D¥D»D¥DIDubY: DY:D° DD»NfD+D BY:bu
D¥P°P¥:D»D¥4 870 BY4 (D¥N,DYDUNIDUDY: D-D2N'D-D" D¥N1DD¥D! DY:D° NED Ne. 4).
D¢D°PoD DYs DYDENED D -D¥DYs, D¢ DY:D»D°D3D°Ne, NiNDY4 D¢ NeN DYDY,

B DYDUNZN%eDpubU D¢ D»D¥aN%D°D NE 3-4 DoDYa2 (D, N,D¥D»N%D DYaN f

D¢ DYNEND DoD° 10-3 BY4DY4), NeN £ K9%DuN+N,D2N fDuN, BY2D° B¢ DY:D2DUNEN. .. DY:D¥NeN,D,
D¥D-DUNED® DYDD¥D»D¥: NeNfN,DY:D° B, NeD2NeD-D°D¥2D¥: Ne DY4D DYD DY4 D, N.DubYs
DB B¢ b¥Y:D D2D¥D DYaNdYs B NeN,D¥N1DY2D DoDYiDYs, D¢ DYD»NfNED°DubYs, NiN,D¥4 D2
D PUb¥%NE B2 bY:D-DUNEDY: DYDYDIDUN, B¢ D¥%NeN,NfD¢D°NNE D'D¥% 1-1.5 N,
PDYPuN,ND,. D—D°P°D»NZNiDub¥:D Bub’ NEDUD-NfD»NEN,D°N,Du D°P¥%D°D»D D-D°

D¢ NeN,DubYs, DY:D+DY:D°NENFDIDUDYDY:NN. .. DYAD°
NED°D-DYD¥:D2NEPUDYDUDYDYNN... B D>D™, DND»D° NfNeN,D°DY:DY4D2D»Dub¥2D°
Nep2NeD-NE DuNeN,DuN«N,D2Dub¥:DY:NKN. .. D¢ NEDYND2D»DUDY:D P BDY:-PuN,N.D,,
PYD°P+D»NZD D°PUbYuNN. .. P¥%D° D¢ DYD2DUNEN...DY:DY4NN,D, DYD-DUNED®, Ne

D¢ NEDNTPUN+ND°DY:D, D¥D+NED°D-D¥:D2D°DY:D N B, DViD DNED°NTD D,
DYPuN,N,DuNfD3D»DuD2D¥D DYNEDYD DY4D? D2 B¥ND°D D¥:N1DY:DYDY4
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D°DY4DY4D ¢ D»DUDCN«DU D¥D-. D'D°DID°D°D». DeD° D¥NDY:D¥D2Du D N... D°DY%D°D»D D-D°
D¢ P¥D»NfNIDuDY:N« YN TDUDY:DeD, D¥D+NSN'DYDY:D2 D2ND+NEPY:NDYD2 BY2DUN,N,D,
DD b D¥%D DD¥D DY:D¥:D3D¥s B,NeN,D¥%N1DY:D, Dop°,

NED°NeD ¢ D¥4D»D¥4DIDUDY-DY:DY4D3D Y DY2D°D ¢ NEPYAN,D D2 BYs. D*“PYNEDUD2DY.D?
PEN,N'Ne, B, D¥D¢ NEPUD DUD»DUDY2D¥: D¢ D¥D»D¥DIDUDY2D Bu B NeN,D¥N1DY2D DoP° (Ne
N,D¥%N1D¥:D¥:NN,NENZ B, DYzDuUNZN%D N...NeNe D2 NED°NeD ¢ DYNENDIDUDY:D D,

D D°DY%:bYNN...). DYDY B D°DY:DY:NdYs DPDYaN«DYD NiDuNepopy4D?

NED°D D, D¥%D»D¥D°D°NTD D,, N.D¥:D»NEDDY: DY:D D DY: D, NeN DY:N+DY:D DO (Ne
NfNER'N,DYDYs D¢ DYaNeN,DY2NDY2DY:DY:D3D¥s D, Ne- N.DuN+Dub¥%:D,Ne) D2 NeNEDUD DY2Dub?
NiD°NsN,D, B¥%:D-. D'D°Pl- D°D°D» DYD¥DIDUN, DY:D+DuN«D¢DuN+b D2D°N,NE

D¢ D¥NeN,D°D2D°Nf B'D¥% 1-1.5 N, D¥:DuN,N,D, B2 D' Dub%NE D, B'P¥% 400-580 N, D2 D3D¥:D’,
NiN,D¥% D¢ NEPUD2NN"D°DUN, BY:D° B¥D D DY%-D D2D° D¢ P¥- NEND D°D° D¥NTDUDY:DOD,
b N+bxNfN...D B¥%D° [15] (B¥:Du BYPub¥:bubpu 15 N, D2 D3p¥:D") D, D¥D»NNeN,D¥%D?D° b,
D'NE. [1] (B¥%D°D¥s- D»D¥: 4 N, D2 D3p¥D’). DNeN,D¥%N1DY:D PO, D¢ DYs D D°DY:DY:NDY,
NED°D D, D¥D»D¥D°D°NTD D, NED°NeD ¢ DYiD»DY:DIDUDY2 DY%D° DD»NfD+D DY2Du
D¥D°D¥D»D¥s 870 BY4 (D-D'PuUNNE D-D°PY4DuN,D,DY4, NEN,DY4

B Neb¢ D¥%D»NED -DYD2D°DY2D Py D+D¥:D»Pubu N,D¥:N1DY-D¥:D1 DD °NEN, N« B2 NeN,DY:D1
NED°D+D¥N,Pu D¢, DD -D2D¥D»D D»D¥ NfN,D%N1DY:D N,NE B D°DY:bYaNDu

D D2D°PYD¥D2D° [5]), B° D¢ DY D DPY:DYaNbBYs D¥D»NNN,D¥:D2D° B, B'NE. [1] &mdash;
DY:b° PD»NfD+D DY:Du 850 BYs. DYNED NEDPYD DY:D°Ne B DY:N, D D»NEN,NED°NTD, No
PY%buN,N.D, B2 D¥D-. D'D°DDoD°D», D°D°D° NeDpubiN+D°Ne NeN,D°D»D¥4 NeNeD¥2D¥i,

D¢ NEPUD NeN,D°D2D»NeDuN, NeD¥:D+D¥:D! D¥:D DY%:Nf D, D- N...D°NED°D°N,DUNEDY:NN. ..
D¥NeD¥:D+DubY:DY:D¥aNeN, Dubt B¥4D-DUNED® [1-3,5]. B-D°D¥:N+D NN Dubv:D° D¥D-DuNED©,
D¢ b¥%-D2D, DD DYD¥DVINF, NeN,N,DuboN.D D2Dv:D¥s NeD ¢ NED°D2D»NeDuN,NeNe Ne
DuNN,DuN«N,D2DubY2DY:NDY4 D-D°D3NEND -DY2DUDY:D DUbYs DUb3pys D2DY4D’
DY:PUN, N DUNfD3D»DuD2D¥4D DYNEDYD D°DYD, B¢ NfN,N'DY4

DD D¥%D»D¥b3D NiDuN«b°D¥:D! B¢ DUNEDUNED D+DY:N. DD . DYDY:D D¥D+D%:Ndu
NeD2D»Dub¥2D Ne B D-D2DuNN,DY2N¢, DY:2D°D¢ NED DYDUNE, D2
Debub°N+D, D°D°DY:N+D°D¥:DYs D-D°D»D D2Dby, DD Py b, DY4DuNZ
DYDY:DYDDYNED, NeD»Dub YD vaNPu B¢ YD D2D¥:D DYaNPu b,

N,NeNe
NeN,D3.N1D%D oD,

N+D2D¥:D»NZNTD  D¥:DY2DY:D¥D3D¥s NED°D-D2D N,D, Ne D2D¥:DNEN fD3

D¢ b¥D D2D¥D DY:NN... B NeN,D¥%N1DY:D Bep¥:D2 BY:DuN,N,D, B2 NeN,D¥D?
D¥D+D»D°NeN. D, NeN,D¥NEPYD NEDY:D2D°D»D NeNE Neb2D%D, NeD°D¥:NeD NeN DpbvaN,
D2D°P»NZN$D°NZN %D, Dy NeDoD¥D ¢ D»Dub¥2D, Ne NEDD -DY2D¥:D¥:D+NED°D -DY2NN. ..
DYNEDD°PY:D D -DYiD¥:D2. DZNDub2D, D DYDY, NiN,DYs D3D»NfD+D DYDY:NDU
P2NN...D¥D N< DYDuN, N, DuN fD3D»Dub2D¥:D DYNED YD DY2D2 NeD¥4NeN,D°D2D»NeNZN,

B .N... BuN+NDuNeN,D2DuDY:DY:NfNZ N-NEDUD Nf BD¥:D+D N,D°DY:D Ne, D% NiN‘DY4

NeD2D_ D DuN,Dub»NENN,D2NfNZN, D" D°PY2D¥%:NDU D+D DY D»D¥:D3D NiDuNeD°p N...

D NeNeD»Pub B¥:D2D°DY:D Dt D' DY:D° D2DYDNENFD3 D¢ D¥4D D2D¥D DY:NN. ..

B NN, D¥%:N1DY:D, Dob¥4D2 DYDuN,N,D, [16]. D NeNeD»Pub B¥:D2D°DY:D Ne D>D™De DiDZ D DeDe
N,D°D°DIDu D¢ DYDD°D-D°D»D . D2D°DIDY:NfNZ NED¥:D»NE

DY:DUN, N, Dub¥D°D NeD»NeNZN%D N... D+D°D°N,DUNED D! D2 B¢ NEDYNTDUNNeDu
NeD°DY4D¥D¥:ND N%.Dub¥:D, Ne B¥D-DuNED°, B¢ N€D NiDubv: D N...

DD¥D»D NiDuNeN,D2D¥: B2 NED°DDY:DY:DU DYDUN, N Db ¢ NEDY:ND2D»Dub¥2D bt
D-bY:D°N1D,N,Dub»NEDY:D¥: D2NN"By, NiDub¥: D2 NED°DDY:DY:D°N... DYiD-.
D'D°DD°D°D», DD Dy DuN«N,DuNeN,D2DuDY:DY:Ndp DY:DUN, N Db ¢ NEDVND2D»DubY2D Ne
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