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 Ðž Ñ‚Ð¾Ð¼, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð½Ð° Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð»Ðµ ÐµÑ•Ñ‚ÑŒ Ñ•Ð¾Ð±Ñ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ
Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ¸ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸, Ñ•Ñ‚Ð°Ð»Ð¾ Ð¸Ð·Ð²ÐµÑ•Ñ‚Ð½Ð¾ Ð¸Ð·
Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ñ… Ð´Ð¾ÐºÑƒÐ¼ÐµÐ½Ñ‚Ð¾Ð². Ð¡Ð¾Ñ…Ñ€Ð°Ð½Ð¸Ð»Ð¸Ñ•ÑŒ
Ñ•Ð²Ð¸Ð´ÐµÑ‚ÐµÐ»ÑŒÑ•Ñ‚Ð²Ð° Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾, Ñ‡Ñ‚Ð¾ ÐµÑ‰Ðµ Ð² XVII Ð². Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð½Ñ‹Ðµ
Ð¶Ð¸Ñ‚ÐµÐ»Ð¸ Ð½Ð° Ð¡Ñ€ÐµÐ´Ð½ÐµÐ¼ Ð¸ Ð®Ð¶Ð½Ð¾Ð¼ Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð»Ðµ
Ð½Ð°Ñ…Ð¾Ð´Ð¸Ð»Ð¸ Ð½Ð° Ð±ÐµÑ€ÐµÐ³Ñƒ Ð¸ Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·Ð¾Ð²Ð°Ð»Ð¸ Ð²
Ñ…Ð¾Ð·Ñ•Ð¹Ñ•Ñ‚Ð²Ðµ Ð²Ñ‹Ð±Ñ€Ð¾ÑˆÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ð²Ð¾Ð»Ð½Ð°Ð¼Ð¸ ÐºÑƒÑ•ÐºÐ¸
Ñ‡ÐµÑ€Ð½Ð¾Ð³Ð¾, Ð²Ñ•Ð·ÐºÐ¾Ð³Ð¾, Ð¼Ð°Ñ•Ð»Ñ•Ð½Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾ Ð²ÐµÑ‰ÐµÑ•Ñ‚Ð²Ð°,
ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ðµ Ñ•ÐµÐ¹Ñ‡Ð°Ñ• Ð½Ð°Ð·Ñ‹Ð²Ð°ÑŽÑ‚ Ð³ÑƒÐ´Ñ€Ð¾Ð½Ð¾Ð¼ Ð¸Ð»Ð¸
Ð±Ð¸Ñ‚ÑƒÐ¼Ð¾Ð¼, Ð° Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°
Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´Ð°Ð»Ð¸ Ð¼Ð°Ñ•Ð»Ñ•Ð½Ð¸Ñ•Ñ‚Ñ‹Ðµ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð° [3]. 
Ð’Ð¾Ð¿Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‹ Ð¸ccÐ»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ³Ð°Ð·Ð¾Ð½Ð¾cÐ½Ð¾cÑ‚Ð¸
Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð»Ð° Ð´Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾ Ð¿Ð¾Ð´Ñ€Ð¾Ð±Ð½Ð¾ Ð¸Ð·Ð»Ð¾Ð¶ÐµÐ½Ñ‹ Ð²
Ñ€Ñ•Ð´Ðµ Ð¿ÑƒÐ±Ð»Ð¸ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¹ [3, 4]. ÐžÑ‚Ð¼ÐµÑ‚Ð¸Ð¼, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¿Ñ€Ð¾Ð±Ð»ÐµÐ¼Ð°
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ³Ð°Ð·Ð¾Ð½Ð¾cÐ½Ð¾cÑ‚Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð¸ Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð»ÑŒÑ•ÐºÐ¾Ð¹
pÐ¸Ñ„Ñ‚Ð¾Ð²Ð¾Ð¹ Ð·Ð¾Ð½Ñ‹ Ð²Ð¿ÐµÑ€Ð²Ñ‹Ðµ Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ñ‚Ð¸Ð»Ð° Ð½Ð° Ñ•ÐµÐ±Ñ•
Ð²Ð½Ð¸Ð¼Ð°Ð½Ð¸Ðµ Ð² Ð½Ð°Ñ‡Ð°Ð»Ðµ XVIII Ð²., ÐºÐ¾Ð³Ð´Ð° Ð² 1733 Ð³., Ð²Ð¾
Ð²Ñ€ÐµÐ¼Ñ• Ñ•ÐºÑ•Ð¿ÐµÐ´Ð¸Ñ†Ð¸Ð¸ Ð Ð¸Ñ•. 1. Ð•ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ³Ð°Ð·Ð¾Ð¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð² Ð¾Ð·. Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð» (Ñ•Ñ‚.
«Ð“Ð¾Ñ€ÐµÐ²Ð¾Ð¹ Ð£Ñ‚Ñ‘Ñ•»): Ð°) Ð³Ð°Ð·Ð¾Ð³Ð¸Ð´Ñ€Ð°Ñ‚Ñ‹ Ð¸ Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÑŒ Ð² 
    Ñ•Ð¾Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð¾Ñ•Ð°Ð´ÐºÐ°Ñ…; Ð±) Ð³Ð°Ð·Ð¾Ð²Ñ‹Ð¹ Ñ„Ð°ÐºÐµÐ» Ñ•Ð¾
Ð´Ð½Ð° Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°, Ð·Ð°Ñ€ÐµÐ³Ð¸Ñ•Ñ‚Ñ€Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¹ Ñ•Ñ…Ð¾Ð»Ð¾Ñ‚Ð¾Ð¼
Ð½Ð° 
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    Ð³Ð»ÑƒÐ±Ð¸Ð½Ðµ 935 Ð¼; Ð²) ÐµÐ´Ð¸Ð½Ð¸Ñ‡Ð½Ð¾Ðµ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾
Ð²Ñ•Ð¿Ð»Ñ‹Ð²ÑˆÐµÐ¹ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ñ€Ð°Ð·Ð¼ÐµÑ€Ð¾Ð¼ 1-2 Ð¼ Ð½Ð°
Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¾Ð·Ðµ- 
    Ñ€Ð°; Ð³) Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÑŒ Ð² Ñ•Ð¾Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð¾Ñ•Ð°Ð´ÐºÐ°Ñ….
Ð˜Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸Ðº: ocean.ru/content/view/83/43/Ð˜Ð¼Ð¿ÐµÑ€Ð°Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ•ÐºÐ¾Ð¹   
 Ð•ÐºÐ°Ð´ÐµÐ¼Ð¸Ð¸ Ð˜.Ð“. Ð“Ð¼ÐµÐ»Ð¸Ð½Ñ‹Ð¼ Ð²Ð¿ÐµÑ€Ð²Ñ‹Ðµ Ð±Ñ‹Ð»Ð¸
Ð¾Ð¿Ð¸Ñ•Ð°Ð½Ñ‹ Ð²Ñ‹Ñ…Ð¾Ð´Ñ‹ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð½Ð° Ð²Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾Ð¼
Ð±ÐµÑ€ÐµÐ³Ñƒ Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð»Ð°. ÐŸÐ¾Ð·Ð´Ð½ÐµÐµ Ð¿Ð¾Ð´Ð¾Ð±Ð½Ñ‹Ðµ
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿pÐ¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ñ€Ð°Ñ•Ñ•Ð¼Ð°Ñ‚Ñ€Ð¸Ð²Ð°Ð»Ð¸Ñ•ÑŒ Ð˜.Ð“.
Ð“ÐµÐ¾pÐ³Ð¸ (1772-1773 Ð³Ð³.), Ð•.Ð›. Ð§ÐµÐºÐ°Ð½Ð¾Ð²cÐºÐ¸Ð¼ (1869-1871 Ð³Ð³.) Ð¸ Ð˜.Ð”.
Ð§ÐµpcÐºÐ¸Ð¼ (1877-1880 Ð³Ð³.). ÐšÐ¾Ð³Ð´Ð° Ð¿Ñ€Ð¾Ð±Ð»ÐµÐ¼Ð° Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð¸ ÐµÑ‘
Ñ€Ð°Ð·Ð²ÐµÐ´ÐºÐ¸ Ñ•Ñ‚Ð°Ð»Ð° Ð°ÐºÑ‚ÑƒÐ°Ð»ÑŒÐ½Ð¾Ð¹, ÐµÑ‘ Ð¿Ð¾Ð¸Ñ•ÐºÐ°Ð¼Ð¸ Ð²
Ð Ð¾Ñ•Ñ•Ð¸Ð¹Ñ•ÐºÐ¾Ð¹ Ð¸Ð¼Ð¿ÐµÑ€Ð¸Ð¸ Ð² Ð½Ð°Ñ‡Ð°Ð»Ðµ XX Ð². Ð·Ð°Ð½Ñ•Ð»Ð¸Ñ•ÑŒ
ÑƒÑ‡Ñ‘Ð½Ñ‹Ðµ-ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²Ð¾Ð¸Ñ•Ð¿Ñ‹Ñ‚Ð°Ñ‚ÐµÐ»Ð¸, Ð° ÐºÐ¾Ð½ÐºÑ€ÐµÑ‚Ð½Ð¾ Ð²
Ð¾Ð·ÐµÑ€Ðµ Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð» &mdash;
Ð’.Ð”. PÑ•Ð·Ð°Ð½Ð¾Ð² (1902-1903, 1908 Ð³Ð³.). Ð’ 1917-1918 Ð³Ð³. Ðº Ð¿Ñ€Ð¾Ð±Ð»ÐµÐ¼Ðµ
Ð±Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð»ÑŒÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ñ‚Ð¸Ð»Ñ•Ñ• Ðš.ÐŸ. ÐšÐ°Ð»Ð¸Ñ†ÐºÐ¸Ð¹.
Ð’ 30-40 Ð³Ð³. Ð¥Ð¥ Ð². Ð¿Ð¾Ð¸Ñ•ÐºÐ°Ð¼Ð¸ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð½Ð° Ð²Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾Ð¼
Ð¿Ð¾Ð±ÐµÑ€ÐµÐ¶ÑŒÐµ Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð»Ð° Ð·Ð°Ð½Ð¸Ð¼Ð°Ð»Ð¸Ñ•ÑŒ Ð“.Ð•. PÑ•Ð±ÑƒxÐ¸Ð½,
Ð“.Ð®. Ð’ÐµpÐµÑ‰Ð°Ð³Ð¸Ð½, Ð˜.Ð’. Ð’Ñ‹cÐ¾Ñ†ÐºÐ¸Ð¹, Ð•.C. Ð¨Ð°Ñ‚cÐºÐ¸Ð¹ Ð¸ Ð´Ñ€.
Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ñ‚ÐµÐ»Ð¸. Ð’ Ð¿Ð¾Ñ•Ð»ÐµÐ²Ð¾ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ð³Ð¾Ð´Ñ‹
Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ½Ð¾cÐ½Ð¾cÑ‚Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð¸
Ð·Ð°Ð±Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð»ÑŒcÐºÐ¸x Ð²Ð¿Ð°Ð´Ð¸Ð½ Ð¿Ñ€Ð¾Ð²Ð¾ Ð´Ð¸Ð»Ð¸ Ð•.Ð’.
ÐšpÐ°Ð²Ñ‡ÐµÐ½ÐºÐ¾, Ð’.Ð“. Ð’Ð°cÐ¸Ð»ÑŒÐµÐ²,Ð“.Ð•. PÑ•Ð±ÑƒxÐ¸Ð½, C.Ð“.
CÐ°pÐºÐ¸cÑ•Ð½, Ð•.Ð˜. Ð›ÐµÐ²Ð¸Ð½ Ð¸ 
 Ð´Ñ€. ÑƒÑ‡Ñ‘Ð½Ñ‹Ðµ. ÐœÐ°Ñ•ÑˆÑ‚Ð°Ð±Ð½Ñ‹Ðµ Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ•,
Ð½Ð°Ð¿Ñ€Ð°Ð²Ð»ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ð½Ð° Ð¾Ð±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð¸
Ð³Ð°Ð·Ð° Ð² Ð¾Ð·. Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð», Ð±Ñ‹Ð»Ð¸ Ð¾cÑƒÑ‰ÐµcÑ‚Ð²Ð»ÐµÐ½Ñ‹ Ð² Ð¡Ð¡Ð¡Ð  Ð²
Ð½Ð°Ñ‡Ð°Ð»Ðµ 50-x Ð³Ð³. Ð¿Ñ€Ð¾ÑˆÐ»Ð¾Ð³Ð¾ Ð²ÐµÐºÐ° Ð’.Ð’. CÐ°Ð¼cÐ¾Ð½Ð¾Ð²Ñ‹Ð¼,
Ð“.ÐŸ. ÐŸÐ¾Ð½Ð¾Ð¼Ð°pÐµÐ²Ð¾Ð¹ Ð¸ Ð´p. Ð’ Ñ•Ñ‚Ð¾ Ð²Ñ€ÐµÐ¼Ñ• Ð² Ñ€Ð°Ð¹Ð¾Ð½Ðµ
Ð´ÐµÐ»ÑŒÑ‚Ñ‹ Ñ€. Ð¡ÐµÐ»ÐµÐ½Ð³Ð° Ð±Ñ‹Ð» Ð¿Ñ€Ð¾Ð±ÑƒÑ€ÐµÐ½ Ñ€Ñ•Ð´
Ð¿Ð¾Ð¸cÐºÐ¾Ð²Ñ‹x Ñ•ÐºÐ²Ð°Ð¶Ð¸Ð½, Ð¾Ð´Ð½Ð°ÐºÐ¾ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð² Ð½Ð¸Ñ…
Ð¾Ð±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶Ð¸Ñ‚ÑŒ Ð½Ðµ ÑƒÐ´Ð°Ð»Ð¾Ñ•ÑŒ. Ð—Ð½Ð°Ñ‡Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ñ‹Ð¹
Ð²ÐºÐ»Ð°Ð´ Ð² Ð¸Ð·ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð¿Ñ€Ð¾Ð±Ð»ÐµÐ¼Ñ‹
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ³Ð°Ð·Ð¾Ð½Ð¾Ñ•Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð²Ð½ÐµÑ•Ð»Ð¸ Ð•.Ð­.
ÐšÐ¾Ð½Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð²Ð¸Ñ‡ Ð¸ ÐµÐ³Ð¾ ÐºÐ¾Ð»Ð»ÐµÐ³Ð¸. ÐžÐ´Ð½Ð°ÐºÐ¾ Ð² Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð¸ Ñ•
Ð¾Ñ‚ÐºÑ€Ñ‹Ñ‚Ð¸ÐµÐ¼ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð¸ Ð³Ð°Ð·Ð° Ð² Ð—Ð°Ð¿Ð°Ð´Ð½Ð¾Ð¹ Ð¸
Ð’Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾Ð¹ Ð¡Ð¸Ð±Ð¸Ñ€Ð¸ Ð²Ð½Ð¸Ð¼Ð°Ð½Ð¸Ðµ Ðº Ð¿Ñ€Ð¾Ð±Ð»ÐµÐ¼Ðµ
Ð±Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð»ÑŒÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð·Ð½Ð°Ñ‡Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾ Ð¾Ñ•Ð»Ð°Ð±Ð»Ð¾.
Ð’ Ð¿Ð¾Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð½ÐµÐµ Ð²Ñ€ÐµÐ¼Ñ• Ð°ÐºÑ‚ÑƒÐ°Ð»ÑŒÐ½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¹ 
Ð¿Ñ€Ð¾Ð±Ð»ÐµÐ¼Ñ‹ Ð¿Ð¾Ð²Ñ‹Ñ•Ð¸Ð»Ð°Ñ•ÑŒ Ð² Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð¸ Ñ•
Ð¾Ð±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ð¸ÐµÐ¼ ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ…
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ð² Ð¾Ð·ÐµÑ€Ðµ. Ð—Ð°Ð¼ÐµÑ‚Ð¸Ð¼, Ñ‡Ñ‚Ð¾
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÑƒÐ³Ð»ÐµÐ²Ð¾Ð´Ð¾Ñ€Ð¾Ð´Ñ‹ Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð¾ Ð¾Ð±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶Ð¸Ð²Ð°ÑŽÑ‚ Ð²
Ð¾Ð·ÐµÑ€Ðµ Ð² Ð²Ð¸Ð´Ðµ Ð±Ð¸Ñ‚ÑƒÐ¼Ð° Ð¸ Ð² Ð´Ñ€ÑƒÐ³Ð¸Ñ… Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ð°Ñ… Ð²
Ð´Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ð¸ Ð±ÐµÑ€ÐµÐ³Ð¾Ð²Ñ‹Ñ… Ð¾Ð±Ð½Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ñ•Ñ… (Ñ€Ð¸Ñ•. 1Ð°, Ð³),
Ð² Ð²Ð¸Ð´Ðµ Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½ Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ (Ñ€Ð¸Ñ•. 1Ð², Ð´) Ð¸
Ñ•ÐºÐ¾Ð¿Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ð²Ð¾ Ð»ÑŒÐ´Ñƒ Ð»Ð¸Ð±Ð¾ Ð¿Ð¾Ð´Ð¾ Ð»ÑŒÐ´Ð¾Ð¼ Ñ€Ð¸Ñ•.
1Ðµ) [1,3]. Ð•ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð² Ð³Ð»ÑƒÐ±Ð¾ÐºÐ¾Ð²Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð¹
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Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° (Ð¡Ñ€ÐµÐ´Ð½Ð¸Ð¹ Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð», Ð² 12 ÐºÐ¼ Ð¾Ñ‚ Ð¼Ñ‹Ñ•Ð°
Ð“Ð¾Ñ€ÐµÐ²Ð¾Ð¹ Ð£Ñ‚Ñ‘Ñ•) Ð±Ñ‹Ð»Ð¾ Ð¾Ð±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ð¾ Ð² 2005 Ð³., Ñ‡ÐµÐ¼Ñƒ
Ð¿Ð¾Ñ•Ð¾Ð±Ñ•Ñ‚Ð²Ð¾Ð²Ð°Ð»Ð¸ Ñ•Ð¿ÑƒÑ‚Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ðµ Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´ÐµÐ½Ð¸Ñ•
Ð²ÐµÑ•Ð½Ð¾Ð¹ 2003-2004 Ð³Ð³. [1]. Ð¡ Ð¸Ñ… Ð¿Ð¾Ð¼Ð¾Ñ‰ÑŒÑŽ Ð²Ð¾ Ð»ÑŒÐ´Ñƒ
Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð±Ñ‹Ð»Ð¸ Ð¾Ð±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ñ‹ Ð¼Ð½Ð¾Ð³Ð¾Ñ‡Ð¸Ñ•Ð»ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ
Ñ‚Ñ‘Ð¼Ð½Ñ‹Ðµ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð° Ð´Ð¸Ð°Ð¼ÐµÑ‚Ñ€Ð¾Ð¼ ÐºÐ¾Ð»Ð¾ 1 ÐºÐ¼ [1, 3].
Ð•Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð² Ð¿Ð¾Ñ•Ð»ÐµÐ´ÑƒÑŽÑ‰Ð¸Ðµ Ð³Ð¾Ð´Ñ‹ Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ð»Ð¸,
Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð²ÐµÑ•Ð½Ð¾Ð¹ Ð²Ð¾ Ð»ÑŒÐ´Ñƒ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾ ÑƒÑ‡Ð°Ñ•Ñ‚ÐºÐ° Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°
Ð¿Ð¾Ð´Ð¾Ð±Ð½Ñ‹Ðµ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ñ•Ð²Ð»Ñ•Ð»Ð¸Ñ•ÑŒ Ñ€ÐµÐ³ÑƒÐ»Ñ•Ñ€Ð½Ð¾.
ÐšÑ€Ð¾Ð¼Ðµ Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾, ÐµÑ•Ñ‚ÑŒ Ñ•Ð²Ð¸Ð´ÐµÑ‚ÐµÐ»ÑŒÑ•Ñ‚Ð²Ð°, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ñƒ Ð¼.
Ð“Ð¾Ñ€ÐµÐ²Ð¾Ð¹ Ð£Ñ‚Ñ‘Ñ• Ð² Ð±ÐµÐ·Ð²ÐµÑ‚Ñ€ÐµÐ½Ð½ÑƒÑŽ Ð¿Ð¾Ð³Ð¾Ð´Ñƒ
Ð¼Ð¾Ð¶ÐµÑ‚ Ð¾Ñ‰ÑƒÑ‰Ð°Ñ‚ÑŒÑ•Ñ• Ð·Ð°Ð¿Ð°Ñ… Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ð´ÑƒÐºÑ‚Ð¾Ð²
[3]. Ð›ÐµÑ‚Ð¾Ð¼ 2005 Ð³. Ð² Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¼ Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ðµ Ñ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚Ð°Ð»Ð°
Ñ•ÐºÑ•Ð¿ÐµÐ´Ð¸Ñ†Ð¸Ñ• Ð›Ð¸Ð¼Ð½Ð¾Ð»Ð¾Ð³Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾ Ð¸Ð½Ñ•Ñ‚Ð¸Ñ‚ÑƒÑ‚Ð°
Ð¡Ðž Ð Ð•Ð• (Ð›Ð˜Ð• Ð¡Ðž Ð Ð•Ð•), ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð°Ñ• Ð²Ñ‹Ñ•Ñ•Ð½Ð¸Ð»Ð°, Ñ‡Ñ‚Ð¾
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°
Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·ÑƒÑŽÑ‚ Ð¼Ð½Ð¾Ð³Ð¾Ñ‡Ð¸Ñ•Ð»ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ ÐºÐ¾Ð¿Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ•
Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð´Ð¸Ð°Ð¼ÐµÑ‚Ñ€Ð¾Ð¼ Ð´Ð¾ 1 Ð¼, Ð° Ñ•Ñ…Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ñ•
Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ð»Ð° Ð½Ð°Ð»Ð¸Ñ‡Ð¸Ðµ Ð¿Ð¾Ð´Ð²Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ñ„Ð°ÐºÐµÐ»Ð°
Ð²Ñ‹Ñ•Ð¾Ñ‚Ð¾Ð¹ Ð´Ð¾ 500 Ð¼ Ð¾Ñ‚ Ð´Ð½Ð° (Ñ€Ð¸Ñ•. 1Ð±, 2) [1]. Ð”Ð°Ð»ÑŒÐ½ÐµÐ¹ÑˆÐ¸Ðµ 
Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ð»Ð¸, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð°
Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·ÑƒÐµÑ‚ Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÑŒ, Ð¿Ð¾Ð´Ð½Ð¸Ð¼Ð°ÑŽÑ‰Ð°Ñ•Ñ•Ñ• Ñ•Ð¾ Ð´Ð½Ð°
Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°. Ð­Ñ‚Ð¾ Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ Ð¿Ð¾Ð´Ñ‚Ð²ÐµÑ€Ð´Ð¸Ð» Ð°Ð½Ð°Ð»Ð¸Ð·
Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ñ†Ð¾Ð² Ð´Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ð¿Ð¾Ñ€Ð¾Ð´: Ð¾Ð½Ð¸ Ð±Ñ‹Ð»Ð¸ 
Ð¿Ñ€Ð¾Ð¿Ð¸Ñ‚Ð°Ð½Ñ‹ Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÑŒÑŽ, Ñ•Ð¾Ð´ÐµÑ€Ð¶Ð°Ð½Ð¸Ðµ ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð¹
Ñ•Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð»Ñ•Ð»Ð¾ Ð´Ð¾ 10% Ñ•ÑƒÑ…Ð¾Ð³Ð¾ Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ñ‚ÐºÐ°
Ð¿Ð¾Ð´Ð½Ñ•Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾ Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ñ†Ð° [1]. Ð‘Ñ‹Ð»Ð¾ ÑƒÑ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¾ [1] ,
Ñ‡Ñ‚Ð¾, Ð½ÐµÑ•Ð¼Ð¾Ñ‚Ñ€Ñ• Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ•Ð½Ð½Ð¾Ðµ 
Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ðµ Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ñ‹Ñ… Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½, Ð¿Ð¾ÐºÑ€Ñ‹Ñ‚Ð°Ñ• Ð¸Ð¼Ð¸ Ð¾Ð±Ñ‰Ð°Ñ•
Ð¿Ð»Ð¾Ñ‰Ð°Ð´ÑŒ Ð½Ðµ Ð¿Ñ€ÐµÐ²Ñ‹ÑˆÐ°ÐµÑ‚ 1 ÐºÐ². ÐºÐ¼. Ð Ð¸Ñ•. 1. Ðµ) Ð•ÐµÑ„Ñ‚ÑŒ Ð² Ð»ÑƒÐ½ÐºÐµ, Ð¿Ñ€Ð¾Ð±ÑƒÑ€ÐµÐ½Ð½Ð¾Ð¹ Ð²Ð¾
Ð»ÑŒÐ´Ñƒ Ñƒ Ð¼.Ð•Ð¸Ð¶Ð½ÐµÐµ Ð˜Ð·Ð³Ð¾Ð»Ð¾Ð²ÑŒÐµ (Ð¿-Ð¾Ð² Ð¡Ð²Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¹ Ð•Ð¾Ñ•)

 Ð¿ÐµÑ€ÐµÐ´ Ð²Ñ…Ð¾Ð´Ð¾Ð¼ Ð² Ð‘Ð°Ñ€Ð³ÑƒÐ·Ð¸Ð½Ñ•ÐºÐ¸Ð¹ Ð·Ð°Ð»Ð¸Ð² (Ñ„Ð¾Ñ‚Ð¾
Ð’.ÐŸ. Ð˜Ñ•Ð°ÐµÐ²Ð°, Ð˜Ñ€ÐºÑƒÑ‚Ñ•ÐºÐ¸Ð¹ Ð“Ð£)ÐŸÐ¾ Ð¾Ñ†ÐµÐ½ÐºÐ°Ð¼,
Ð¿Ñ€Ð¸Ð²ÐµÐ´Ñ‘Ð½Ð½Ñ‹Ð¼ Ð² Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¹ Ð¶Ðµ Ñ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚Ðµ, Ð² Ð¾Ð·.Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð» Ð²
Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¼ Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ðµ Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚ÑƒÐ¿Ð°ÐµÑ‚ Ð´Ð¾ 4 Ñ‚ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð² Ð³Ð¾Ð´. Ð­Ñ‚Ð¾
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð°Ð½Ð¾ Ñ• Ð³Ð»ÑƒÐ±Ð¸Ð½Ð½Ð¾Ð¹ 
Ñ€Ð°Ð·Ð³Ñ€ÑƒÐ·ÐºÐ¾Ð¹ Ð³Ð°Ð·Ð° Ð² Ð¿ÑƒÐ·Ñ‹Ñ€ÑŒÐºÐ¾Ð²Ð¾Ð¹ Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ðµ &mdash; Ñ•
Ñ‚Ð°Ðº Ð½Ð°Ð·Ñ‹Ð²Ð°ÐµÐ¼Ñ‹Ð¼ Ñ…Ð¾Ð»Ð¾Ð´Ð½Ñ‹Ð¼ Ñ•Ð¸Ð¿Ð¾Ð¼ &mdash; Ð½Ð°
Ð³Ð»ÑƒÐ±Ð¸Ð½Ðµ Ð¾ÐºÐ¾Ð»Ð¾ 850 Ð¼ [1]. Ð—Ð´ÐµÑ•ÑŒ Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÑŒ
Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚ÑƒÐ¿Ð°ÐµÑ‚ Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ñ•Ð¾ Ð´Ð½Ð° 
Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð² Ð²Ð¸Ð´Ðµ Ð²Ñ•Ð¿Ð»Ñ‹Ð²Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ñ… Ð¿ÑƒÐ·Ñ‹Ñ€ÑŒÐºÐ¾Ð² Ð³Ð°Ð·Ð°,
Ð¿Ð¾ÐºÑ€Ñ‹Ñ‚Ñ‹Ñ… Ð¾Ð±Ð¾Ð»Ð¾Ñ‡ÐºÐ¾Ð¹ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð¸
Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚Ð²Ð¾Ñ€Ñ•ÑŽÑ‰Ð¸Ñ…Ñ•Ñ• Ð¿Ð¾ Ð¼ÐµÑ€Ðµ Ð²Ñ•Ð¿Ð»Ñ‹Ñ‚Ð¸Ñ•. Ð”Ð°Ð»ÐµÐµ
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÑŒ Ð² Ð²Ð¸Ð´Ðµ Ð¾Ñ‚Ð´ÐµÐ»ÑŒÐ½Ñ‹Ñ… ÐºÐ°Ð¿ÐµÐ»ÑŒ Ð²Ñ•Ð¿Ð»Ñ‹Ð²Ð°ÐµÑ‚ 
Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ð¸ Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·ÑƒÐµÑ‚ Ð½ÐµÐ±Ð¾Ð»ÑŒÑˆÐ¸Ðµ
Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð° (Ñ€Ð¸Ñ•. 1Ð², Ð´). Ð—Ð°Ñ‚ÐµÐ¼ Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð°, Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÐµÐºÐ°Ñ•Ñ•ÑŒ Ð¸
Ð´Ñ€ÐµÐ¹Ñ„ÑƒÑ•, Ð¾Ð±ÑŠÐµÐ´Ð¸Ð½Ñ•ÑŽÑ‚Ñ•Ñ• Ð² Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ Ð¾Ð±ÑˆÐ¸Ñ€Ð½Ñ‹Ðµ
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Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ñ€Ð°Ð·Ð¼ÐµÑ€Ð¾Ð¼ 
Ð² Ð½ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð»ÑŒÐºÐ¾ ÐºÐ¸Ð»Ð¾Ð¼ÐµÑ‚Ñ€Ð¾Ð² (Ñ€Ð¸Ñ•. 3). ÐšÑ€Ð¾Ð¼Ðµ
Ð°ÐºÐ²Ð°Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¸Ð¸ Ð¾ÐºÐ¾Ð»Ð¾ Ð¼. Ð“Ð¾Ñ€ÐµÐ²Ð¾Ð¹ Ð£Ñ‚Ñ‘Ñ•, Ð²Ñ‹Ñ…Ð¾Ð´Ñ‹
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð¿Ñ€Ð¸Ñ€Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ð¿Ñ€Ð¾Ð¸Ñ•Ñ…Ð¾Ð¶Ð´ÐµÐ½Ð¸Ñ•
Ð¾Ð±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ñ‹ Ð½ÐµÐ´Ð°Ð»ÐµÐºÐ¾ Ð¾Ñ‚ Ñ•Ñ‚. Ð¢Ð°Ð½Ñ…Ð¾Ð¹, 
Ñƒ Ð¼. Ð¢Ð¾Ð»Ñ•Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾ (Ñ€Ð¸Ñ•. 1Ð´), Ð½Ð°Ð¿Ñ€Ð¾Ñ‚Ð¸Ð² Ñ€ÐµÐº
Ð¡Ñ‚Ð²Ð¾Ð»Ð¾Ð²Ð°Ñ•, Ð—ÐµÐ»ÐµÐ½Ð¾Ð²Ñ•ÐºÐ°Ñ• Ð¸ Ð¡ÑƒÑ…Ð°Ñ• [3]. Ð•Ñ•Ñ‚ÑŒ
Ñ•Ð²Ð¸Ð´ÐµÑ‚ÐµÐ»ÑŒÑ•Ñ‚Ð²Ð°, Ñ‡Ñ‚Ð¾ ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ð²Ñ‹Ñ…Ð¾Ð´Ñ‹
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð¸ Ð±Ð¸Ñ‚ÑƒÐ¼Ð¾Ð² Ñ•ÑƒÑ‰ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÑƒÑŽÑ‚  Ð¾ÐºÐ¾Ð»Ð¾ Ð¼.
ÐžÐ±Ð»Ð¾Ð¼, Ð² Ð‘Ð¾Ð»ÑŒÑˆÐ¸Ñ… ÐšÐ¾Ñ‚Ð°Ñ…, Ð² Ð‘Ð°Ñ€Ð³ÑƒÐ·Ð¸Ð½Ñ•ÐºÐ¾Ð¼
Ð·Ð°Ð»Ð¸Ð²Ðµ,   Ð Ð¸Ñ•. 2. ÐžÐ±Ð·Ð¾Ñ€Ð½Ð°Ñ• ÐºÐ°Ñ€Ñ‚Ð° Ð¾Ð·. Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð» Ñ• Ð¼Ðµ- 
 Ñ•Ñ‚Ð°Ð¼Ð¸ ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð²Ñ‹Ñ…Ð¾Ð´Ð¾Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð±Ð¸Ñ‚Ñƒ-
Ð¼Ð¾Ð² (ÐºÑ€ÑƒÐ¶ÐºÐ¸) Ð¸ ÑƒÐ³Ð»ÐµÐ¹ (ÐºÐ²Ð°Ð´Ñ€Ð°Ñ‚Ñ‹).  Ð•Ð° Ð²ÐµÑ€Ñ…- Ð½ÐµÐ¹
Ð²Ñ€ÐµÐ·ÐºÐµ &mdash; Ð±Ð°Ñ‚Ð¸Ð¼ÐµÑ‚Ñ€Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ°Ñ• ÐºÐ°Ñ€Ñ‚Ð° Ñ€Ð°Ð¹- Ð¾Ð½Ð°
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ñƒ  Ð¼. Ð“Ð¾Ñ€ÐµÐ²Ð¾Ð¹ Ð£Ñ‚Ñ‘Ñ•. 
 Ð•Ð° Ð½Ð¸Ð¶Ð½ÐµÐ¹ Ð²Ñ€ÐµÐ·ÐºÐµ &mdash; Ñ€Ð°Ð·Ñ€ÐµÐ· Ð¿Ð¾ Ð»Ð¸Ð½Ð¸Ð¸ Ð•-Ð‘ Ð¸ 
 Ñ•Ð¾Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ð°ÐºÑ‚Ð¸Ð²Ð½Ñ‹Ðµ Ñ€Ð°Ð·Ð»Ð¾Ð¼Ñ‹, Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚Ñ€Ð¾- 
 ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ð¿Ð¾ Ð¼Ð°Ñ‚ÐµÑ€Ð¸Ð°Ð»Ð°Ð¼ Ñ•ÐµÐ¹Ñ•Ð¼Ð¾Ñ€Ð°Ð·Ð²ÐµÐ´Ð¾Ñ‡- 
 Ð½Ñ‹Ñ… Ñ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚; 1 &mdash; Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ð½Ð¸Ð¹ Ð¿Ð»ÐµÐ¹Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ†ÐµÐ½ &mdash;
Ð³Ð¾- Ð»Ð¾Ñ†ÐµÐ½, 2 &mdash; Ð¿Ð»Ð¸Ð¾Ñ†ÐµÐ½ &mdash; Ñ€Ð°Ð½Ð½Ð¸Ð¹
Ð¿Ð»ÐµÐ¹Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ†ÐµÐ½, 
 3 &mdash; Ð¾Ð»Ð¸Ð³Ð¾Ñ†ÐµÐ½ &mdash; Ð¼Ð¸Ð¾Ñ†ÐµÐ½, 4 &mdash; Ñ€Ð°Ð·Ð»Ð¾Ð¼Ñ‹
Ñ€Ð¸Ñ•. Ð¸Ð· [1]) Ð·Ð°Ð»Ð¸Ð²Ðµ Ð“ÑƒÐ±Ð° Ð¢Ð°Ð»Ð°Ð½ÐºÐ°, Ð² Ñ•ÐµÐ²ÐµÑ€Ð½Ð¾Ð¹
Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð§Ð¸Ð²Ñ‹Ñ€ÐºÑƒÐ¹Ñ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾ Ð·Ð°Ð»Ð¸Ð²Ð° Ð¸ Ð² Ð´Ñ€ÑƒÐ³Ð¸Ñ…
Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð°Ñ…. Ð§Ð°Ñ‰Ðµ Ð²Ñ•ÐµÐ³Ð¾ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ðµ Ð¸ Ð±Ð¸Ñ‚ÑƒÐ¼Ð¾
Ð¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð¾Ð±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶Ð¸Ð²Ð°ÑŽÑ‚ Ð²ÐµÑ•Ð½Ð¾Ð¹ (Ð² ÐºÐ¾Ð½Ñ†Ðµ
Ð°Ð¿Ñ€ÐµÐ»Ñ•), ÐºÐ¾Ð³Ð´Ð° Ð¾Ð½Ð¸ Ð¿Ð¾Ñ•Ð²Ð»Ñ•ÑŽÑ‚Ñ•Ñ• Ð½Ð°
Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð»ÑŒÐ´Ð° [3]. Ð•Ð° Ñ€Ð¸Ñ•. 2 Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ð½Ð°
Ð¾Ð±Ð·Ð¾Ñ€Ð½Ð°Ñ• ÐºÐ°Ñ€Ñ‚Ð° Ð·. Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð» Ñ• Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð°Ð¼Ð¸
ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð²Ñ‹Ñ…Ð¾Ð´Ð¾Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸; Ð½Ð° Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¼ Ð¶Ðµ
Ñ€Ð¸Ñ•ÑƒÐ½ÐºÐµ Ð¾Ñ‚Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð¾ Ñ•Ñ‚Ñ€Ð¾ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð¾Ñ•Ð°Ð´Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾Ð¹
Ñ‚Ð¾Ð»Ñ‰Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð² Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ðµ    Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ñƒ Ð¼.
Ð“Ð¾Ñ€ÐµÐ²Ð¾Ð¹ Ð£Ñ‚Ñ‘Ñ• Ð¸ Ñ•Ð¾Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ñ€Ð°Ð·Ð»Ð¾Ð¼Ñ‹,
Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚Ñ€Ð¾ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ð¿Ð¾ Ð¼Ð°Ñ‚ÐµÑ€Ð¸Ð°Ð»Ð°Ð¼
Ñ•ÐµÐ¹Ñ•Ð¼Ð¾Ñ€Ð°Ð·Ð²ÐµÐ´Ð¾Ñ‡Ð½Ñ‹Ñ… Ñ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚. Ð•Ð°ÐºÐ¾Ð½ÐµÑ†, Ð²
Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾Ð¼ Ñ•Ð»Ð¾Ðµ Ð´Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ð¾Ñ•Ð°Ð´ÐºÐ¾Ð² Ð¾Ð·.
Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð» Ð±Ñ‹Ð»Ð¸ Ð¾Ð±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ñ‹ Ð·Ð°Ð»ÐµÐ¶Ð¸
Ð³Ð°Ð·Ð¾Ð³Ð¸Ð´Ñ€Ð°Ñ‚Ð¾Ð² [2, 4], Ð¾Ð½Ð¸ ÐºÐ°Ñ€Ñ‚Ð¾Ð³Ñ€Ð°Ñ„Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð½Ñ‹ Ð¸
Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ñ‹ Ñ• Ð¿Ð¾Ð¼Ð¾Ñ‰ÑŒÑŽ Ñ•ÐµÐ¹Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ñ…
Ð¼ÐµÑ‚Ð¾Ð´Ð¾Ð². Ð’ 2008-2009 Ð³Ð³. Ð½Ð° Ð´Ð½Ð¾ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð¿Ð¾Ð³Ñ€ÑƒÐ¶Ð°Ð»Ñ•Ñ•
Ð³Ð»ÑƒÐ±Ð¾ÐºÐ¾Ð²Ð¾Ð´Ð½Ñ‹Ð¹ Ð¾Ð±Ð¸Ñ‚Ð°ÐµÐ¼Ñ‹Ð¹ Ð°Ð¿Ð¿Ð°Ñ€Ð°Ñ‚ «ÐœÐ¸Ñ€»
Ð˜Ð½Ñ•Ñ‚Ð¸Ñ‚ÑƒÑ‚Ð° Ð¾ÐºÐµÐ°Ð½Ð¾Ð»Ð¾Ð³Ð¸ Ð¸Ð¼. ÐŸ.ÐŸ. Ð¨Ð¸Ñ€ÑˆÐ¾Ð²Ð° Ð Ð•Ð•
Ñ•Ð¾ Ñ•Ð¿ÐµÑ†Ð¸Ð°Ð»Ð¸Ñ•Ñ‚Ð°Ð¼Ð¸-Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ñ‚ÐµÐ»Ñ•Ð¼Ð¸ &mdash; Ð²Ð¾
Ð²Ñ€ÐµÐ¼Ñ• ÐµÐ³Ð¾ Ð¿Ð¾Ð³Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ñ€ÐµÐ´Ð¿Ñ€Ð¸Ð½Ð¸Ð¼Ð°Ð»Ð¸Ñ•ÑŒ
Ð¿Ð¾Ð¿Ñ‹Ñ‚ÐºÐ¸ Ð¸Ð·ÑƒÑ‡Ð¸Ñ‚ÑŒ Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð° Ð½Ð° Ð´Ð½Ðµ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°, Ð¸Ð·
ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ñ… Ð² Ð²Ð¾Ð´Ð½ÑƒÑŽ Ñ‚Ð¾Ð»Ñ‰Ñƒ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚ÑƒÐ¿Ð°ÐµÑ‚
Ñ•Ñ‹Ñ€Ð°Ñ• Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÑŒ [5].      Normal   0         false   false   false                             
MicrosoftInternetExplorer4           /* Style Definitions */  table.MsoNormalTable
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ÐžÑ†ÐµÐ½ÐºÐ¸ Ð²Ñ‹Ñ…Ð¾Ð´Ð¾Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð¿Ð¾ Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¼
ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¸   Ð Ð¸Ñ•. 3. Ð¤Ñ€Ð°Ð³Ð¼ÐµÐ½Ñ‚Ñ‹ Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ñ…
Ð¸Ð·Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ð¹ (20 Ñ… 20 ÐºÐ¼) Ñ•Ð¿ÑƒÑ‚Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð² ERS-2 Ð¾Ñ‚ 8.05.1998
(Ð°) Ð¸ 2.07.1998 (Ð±) Ð¸ Envisat Ð¾Ñ‚ 30.06.2005 (Ð²) Ð¸ 4.08.2005 (Ð³), Ð½Ð°
ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ñ… Ð¾Ñ‚Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¸Ð»Ð¸Ñ•ÑŒ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ñ‹Ðµ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð°,
Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·ÑƒÑŽÑ‰Ð¸Ðµ Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ñƒ Ð¼. Ð“Ð¾Ñ€ÐµÐ²Ð¾Ð¹
Ð£Ñ‚Ñ‘Ñ•. Ð—Ð²Ñ‘Ð·Ð´Ð¾Ñ‡ÐºÐ°Ð¼Ð¸ Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ð½Ñ‹ Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð° Ð²Ñ•Ð¿Ð»Ñ‹Ñ‚Ð¸Ñ•
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ, Ñ•Ñ‚Ñ€ÐµÐ»ÐºÐ¾Ð¹ &mdash;
Ð½Ð°Ð¿Ñ€Ð°Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð´Ñ€ÐµÐ¹Ñ„Ð°,© ESA  Ð’Ð¿Ð¾Ð»Ð½Ðµ Ð¾Ñ‡ÐµÐ²Ð¸Ð´Ð½Ð¾,
Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¿Ñ€Ð¸Ð¼ÐµÐ½ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð½ÐµÑ‚Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ñ…
Ð¿Ð¾Ð´Ñ…Ð¾Ð´Ð¾Ð² Ðº Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸ÑŽ
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ³Ð°Ð·Ð¾Ð½Ð¾Ñ•Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¸ Ð½ÐµÐ´Ð°Ð²Ð½Ð¾ Ð¾Ñ‚ÐºÑ€Ñ‹Ñ‚Ñ‹Ñ…
Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð² Ð¾Ð·. Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð» Ð¿Ñ€ÐµÐ´Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð»Ñ•ÐµÑ‚
Ñ•Ð¾Ð±Ð¾Ð¹ Ð±Ð¾Ð»ÑŒÑˆÐ¾Ð¹ Ð¸Ð½Ñ‚ÐµÑ€ÐµÑ•. Ð›Ð¾Ð³Ð¸Ñ‡Ð½Ð¾
Ð¿Ñ€ÐµÐ´Ð¿Ð¾Ð»Ð¾Ð¶Ð¸Ñ‚ÑŒ, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð½Ñ‹Ðµ
Ð¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ñ•Ñ‚Ð¸Ñ… Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ð¼Ð¾Ð³ÑƒÑ‚ Ð±Ñ‹Ñ‚ÑŒ
Ð¾Ð±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ñ‹ Ð¼ÐµÑ‚Ð¾Ð´Ð°Ð¼Ð¸ Ð´Ð¸Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ð¾Ð³Ð¾
Ð·Ð¾Ð½Ð´Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ•. ÐœÑ‹ Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²Ð¸Ð»Ð¸ Ñ•Ð²Ð¾Ð¹ Ð²Ñ‹Ð±Ð¾Ñ€
Ð½Ð° ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ð¾Ð¹ (Ð Ð›)
Ñ•ÑŠÑ‘Ð¼ÐºÐµ, ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð°Ñ• Ð² Ð½Ð°Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ•Ñ‰ÐµÐµ Ð²Ñ€ÐµÐ¼Ñ•
Ð¿Ð¾Ð·Ð²Ð¾Ð»Ñ•ÐµÑ‚ Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡Ð°Ñ‚ÑŒ Ð¸Ð½Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ð°Ñ†Ð¸ÑŽ Ð¾ Ñ€Ñ•Ð´Ðµ
Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹, Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´Ð°ÐµÐ¼Ñ‹Ñ… Ð² Ð¾ÐºÐµÐ°Ð½Ðµ, Ð¼Ð¾Ñ€Ñ•Ñ… Ð¸
Ð¿Ñ€Ð¸Ð±Ñ€ÐµÐ¶Ð½Ñ‹Ñ… Ð·Ð¾Ð½Ð°Ñ…, Ð² Ñ‚Ð¾Ð¼ Ñ‡Ð¸Ñ•Ð»Ðµ Ð¸ Ð¾
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ñ‹Ñ… Ð·Ð°Ð³Ñ€Ñ•Ð·Ð½ÐµÐ½Ð¸Ñ•Ñ… [6]. ÐžÑ‚Ð²ÐµÑ‚Ð¸Ñ‚ÑŒ Ð½Ð°
Ð²Ð¾Ð¿Ñ€Ð¾Ñ•, Ð¿Ð¾Ñ‡ÐµÐ¼Ñƒ ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ°Ñ•
Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ñ• ÑƒÐ²ÐµÑ€ÐµÐ½Ð½Ð¾ Ð»Ð¸Ð´Ð¸Ñ€ÑƒÐµÑ‚ Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ð¸
Ð¿Ñ€Ð¾Ñ‡Ð¸Ñ… Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ñ•Ñ‚Ð² Ð”Ð—Ð—, Ð½Ðµ Ñ•Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð»Ñ•ÐµÑ‚ Ñ‚Ñ€ÑƒÐ´Ð°.
Ð”ÐµÐ»Ð¾ Ð² Ñ‚Ð¾Ð¼, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð½Ð° Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ðµ
Ð Ð›-Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ñ‹Ñ… Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½ Ð½Ðµ Ð¾ÐºÐ°Ð·Ñ‹Ð²Ð°ÑŽÑ‚
Ð²Ð»Ð¸Ñ•Ð½Ð¸Ðµ Ð½Ð¸ Ñ•Ð¾Ð»Ð½ÐµÑ‡Ð½Ð¾Ðµ Ð¾Ñ•Ð²ÐµÑ‰ÐµÐ½Ð¸Ðµ, Ð½Ð¸ ÐµÐ³Ð¾
Ð²Ñ‹Ñ•Ð¾Ñ‚Ð°, Ð½Ð¸ Ð½Ð°Ð»Ð¸Ñ‡Ð¸Ðµ Ð¾Ð±Ð»Ð°Ñ‡Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¸Ð»Ð¸ Ð¾Ñ•Ð°Ð´ÐºÐ¾Ð².
Ð­Ñ‚Ð¾ Ð¾Ð·Ð½Ð°Ñ‡Ð°ÐµÑ‚, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¿Ñ€Ð¸ Ð»ÑŽÐ±Ð¾Ð¼ Ð¾Ñ•Ð²ÐµÑ‰ÐµÐ½Ð¸Ð¸,
Ð´Ð°Ð¶Ðµ Ð½Ð¾Ñ‡ÑŒÑŽ Ð¸ Ð´Ð°Ð¶Ðµ Ð¿Ñ€Ð¸ Ñ•Ð¿Ð»Ð¾ÑˆÐ½Ð¾Ð¹
Ð¾Ð±Ð»Ð°Ñ‡Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸, Ð¼Ð¾Ð¶Ð½Ð¾ Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡Ð¸Ñ‚ÑŒ
Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ðµ Ð¸Ð·Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ñ• (Ð Ð›Ð˜)
Ð¼Ð¾Ñ€Ñ•ÐºÐ¾Ð¹ Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¸ ÑƒÐ²Ð¸Ð´ÐµÑ‚ÑŒ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð°
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸, ÐµÑ•Ð»Ð¸ Ð¾Ð½Ð¸ Ñ‚Ð°Ð¼ ÐµÑ•Ñ‚ÑŒ. ÐŸÐ»Ñ‘Ð½ÐºÐ¸ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð¿Ñ€Ð¸
Ð±Ð»Ð°Ð³Ð¾Ð¿Ñ€Ð¸Ñ•Ñ‚Ð½Ñ‹Ñ… Ð²ÐµÑ‚Ñ€Ð¾Ð²Ñ‹Ñ… ÑƒÑ•Ð»Ð¾Ð²Ð¸Ñ•Ñ… (2-5÷7 Ð¼/Ñ•)
Ñ•Ð¾Ð·Ð´Ð°ÑŽÑ‚ Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð²Ð¾Ð´Ð¾Ñ‘Ð¼Ð° &mdash;
Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð¸Ð»Ð¸ Ð¼Ð¾Ñ€Ñ• &mdash; Ð¾Ð±Ð»Ð°Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð²Ñ‹Ð³Ð»Ð°Ð¶Ð¸Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• 
(Ñ‚.Ðº. Ð¿Ð»Ñ‘Ð½ÐºÐ° Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð²Ñ‹Ð³Ð»Ð°Ð¶Ð¸Ð²Ð°ÐµÑ‚
Ð¼ÐµÐ»ÐºÐ¾Ð¼Ð°Ñ•ÑˆÑ‚Ð°Ð±Ð½Ñ‹Ðµ ÐºÐ¾Ð¼- Ð¿Ð¾Ð½ÐµÐ½Ñ‚Ñ‹
Ð²ÐµÑ‚Ñ€Ð¾Ð²Ð¾Ð³Ð¾ Ð²Ð¾Ð»Ð½ÐµÐ½Ð¸Ñ•) &mdash; Ñ‚.Ð½. Ñ•Ð»Ð¸ÐºÐ¸,
Ð¾Ñ‚Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð¶Ð°ÐµÐ¼Ñ‹Ðµ Ð½Ð° Ð Ð›Ð˜ Ñ‚Ñ‘Ð¼Ð½Ñ‹Ð¼ Ñ‚Ð¾Ð½Ð¾Ð¼. Ð­Ñ‚Ð¾Ñ‚
Ñ„Ð°ÐºÑ‚ Ð¿Ð¾Ð·Ð²Ð¾Ð»Ñ•ÐµÑ‚  Ð´ÐµÑ‚ÐµÐºÑ‚Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ñ‚ÑŒ Ð¸
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Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ñ‚ÑŒ Ñ€Ð°Ð·Ð»Ð¸Ð²Ñ‹ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ñ• Ð¿Ð¾Ð¼Ð¾Ñ‰ÑŒÑŽ
ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¸ [6]. Ð‘Ð¾Ð»ÐµÐµ Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾,
Ð¿ÑƒÑ‚Ñ‘Ð¼ Ð¸Ð·Ð¼ÐµÑ€ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð½Ð° Ð Ð›Ð˜ Ð¿Ð»Ð¾Ñ‰Ð°Ð´Ð¸ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð° Ð¿Ñ€Ð¸
Ð¾Ð¿Ñ€ÐµÐ´ÐµÐ»ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð´Ð¾Ð¿ÑƒÑ‰ÐµÐ½Ð¸Ñ•Ñ… Ð¾ Ñ‚Ð¾Ð»Ñ‰Ð¸Ð½Ðµ
Ð¿Ð»Ñ‘Ð½ÐºÐ¸ Ð¼Ð¾Ð¶Ð½Ð¾ Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡Ð¸Ñ‚ÑŒ Ð¾Ñ†ÐµÐ½ÐºÐ¸ Ð¾Ð±ÑŠÑ‘Ð¼Ð°
Ñ€Ð°Ð·Ð»Ð¸Ð²Ð°. Ð•Ð° Ñ•Ñ‚Ð¸Ñ… Ð¾Ñ•Ð¾Ð±ÐµÐ½Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ñ•Ñ…
ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð¾Ñ•Ð½Ð¾Ð²Ð°Ð½Ñ‹
Ñ•Ð¾Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ñ•Ð¸Ñ•Ñ‚ÐµÐ¼Ñ‹ Ð¼Ð¾Ð½Ð¸Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¸Ð½Ð³Ð°
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ñ‹Ñ… Ð·Ð°Ð³Ñ€Ñ•Ð·Ð½ÐµÐ½Ð¸Ð¹. Ð¡Ð¾Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ
Ð Ð›-Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ñ•Ñ‚Ð²Ð° Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´ÐµÐ½Ð¸Ñ•, Ñ‚Ð°ÐºÐ¸Ðµ, ÐºÐ°Ðº
Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹ Ñ• Ñ•Ð¸Ð½Ñ‚ÐµÐ·Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð½Ð¾Ð¹
Ð°Ð¿ÐµÑ€Ñ‚ÑƒÑ€Ð¾Ð¹ (Ð Ð¡Ð•) Ð½Ð° Ð˜Ð¡Ð— ENVISAT,  ADARSAT, CosmoSky-Med,
TerraSAR-X Ð¸ Ð´Ñ€., Ð² Ð½Ð°Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ•Ñ‰ÐµÐµ Ð²Ñ€ÐµÐ¼Ñ• Ð¾Ð±ÐµÑ•Ð¿ÐµÑ‡Ð¸Ð²Ð°ÑŽÑ‚
Ñ€ÐµÐ³ÑƒÐ»Ñ•Ñ€Ð½Ð¾Ðµ Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð¿Ð¾Ð´Ð¾Ð±Ð½Ð¾Ð¹
Ð¸Ð½Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ð°Ñ†Ð¸Ð¸. ÐŸÑ€Ð¸Ð²Ð»ÐµÐºÐ°Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ñ•Ñ‚Ð¸Ñ…
Ð¼ÐµÑ‚Ð¾Ð´Ð¾Ð² Ð¾Ð±ÑƒÑ•Ð»Ð¾Ð²Ð»ÐµÐ½Ð° Ð½Ðµ Ñ‚Ð¾Ð»ÑŒÐºÐ¾ Ð¸Ñ…
Ð²Ñ•ÐµÐ¿Ð¾Ð³Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒÑŽ, Ð½Ð¾ Ð¸ Ð²Ð¾Ð·Ð¼Ð¾Ð¶Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒÑŽ
Ñ•Ð±Ð¾Ñ€Ð° Ð¸Ð½Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð½Ð° Ð¾Ð±ÑˆÐ¸Ñ€Ð½Ñ‹Ñ…
Ð°ÐºÐ²Ð°Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¸Ñ•Ñ…, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¿Ð¾Ð·Ð²Ð¾Ð»Ñ•ÐµÑ‚ Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡Ð°Ñ‚ÑŒ
Ð¿Ñ€Ð°ÐºÑ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸ Ð¼Ð³Ð½Ð¾Ð²ÐµÐ½Ð½ÑƒÑŽ ÐºÐ°Ñ€Ñ‚Ð¸Ð½Ñƒ
Ñ€Ð°Ñ•Ð¿Ñ€ÐµÐ´ÐµÐ»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ñ‹Ñ… Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½ Ð²
Ð¿Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ñ•Ñ‚Ð²Ðµ [6]. ÐŸÐ¾-Ð²Ð¸Ð´Ð¸Ð¼Ð¾Ð¼Ñƒ, Ð²Ð¿ÐµÑ€Ð²Ñ‹Ðµ
ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð½Ð°
Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¼Ð¾Ñ€Ñ• Ð½Ð° Ñ•Ð½Ð¸Ð¼ÐºÐ°Ñ… Ð¸Ð· ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¾Ñ•Ð°
Ð±Ñ‹Ð»Ð¸ Ð¾Ð±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ñ‹ Ñ• Ð¿Ð¾Ð¼Ð¾Ñ‰ÑŒÑŽ Ñ•Ð¿ÑƒÑ‚Ð½Ð¸ÐºÐ° Seasat.
Ð’ Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸, Ð² 1978 Ð³. ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ð²Ñ‹Ñ…Ð¾Ð´Ñ‹
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð¾ÐºÐ¾Ð»Ð¾ Ð¿Ð¾Ð±ÐµÑ€ÐµÐ¶ÑŒÑ• ÐšÐ°Ð»Ð¸Ñ„Ð¾Ñ€Ð½Ð¸Ð¸ (Ð²
Ð¿Ñ€Ð¾Ð». Ð¡Ð°Ð½Ñ‚Ð°-Ð‘Ð°Ñ€Ð±Ð°Ñ€Ð°) Ð²Ð¿ÐµÑ€Ð²Ñ‹Ðµ Ð±Ñ‹Ð»Ð¸
Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ñ‹ Ñ• Ð¿Ð¾Ð¼Ð¾Ñ‰ÑŒÑŽ Ð Ð›-Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ñ•Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾
Ñ•Ð¿ÑƒÑ‚Ð½Ð¸ÐºÐ° [7]. Ð•Ð²Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹ ÑƒÐºÐ°Ð·Ð°Ð½Ð½Ð¾Ð¹ Ñ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚Ñ‹
Ð¿Ñ€ÐµÐ´Ð¿Ð¾Ð»Ð¾Ð¶Ð¸Ð»Ð¸ Ñ•Ð²Ñ•Ð·ÑŒ Ñ•Ñ‚Ð¸Ñ… Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½ Ñ• Ñ‹Ñ…Ð¾Ð´Ð°Ð¼Ð¸
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð½Ð° Ð¼Ð¾Ñ€Ñ•ÐºÐ¾Ð¼ Ð´Ð½Ðµ, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¿Ð¾Ð´Ñ‚Ð²ÐµÑ€Ð´Ð¸Ð»Ð¸
Ð¿Ð¾Ñ•Ð»ÐµÐ´ÑƒÑŽÑ‰Ð¸Ðµ Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ•. Ð•Ð°Ñ‡Ð¸Ð½Ð°Ñ• Ñ• 1991 Ð³.,
ÐºÐ¾Ð³Ð´Ð° Ð±Ñ‹Ð»Ð¸ Ð·Ð°Ð¿ÑƒÑ‰ÐµÐ½Ñ‹ Ð Ð›-Ñ•Ð¿ÑƒÑ‚Ð½Ð¸ÐºÐ¸ &mdash;
Ð¾Ñ‚ÐµÑ‡ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ð¹ «Ð•Ð»Ð¼Ð°Ð·-1» Ð¸ ÐµÐ²Ñ€Ð¾Ð¿ÐµÐ¹Ñ•ÐºÐ¸Ð¹ ERS-1,
Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¸Ð»Ð¸Ñ•ÑŒ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ñ‹Ðµ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð°, Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·ÑƒÑŽÑ‰Ð¸Ðµ
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ñƒ Ð¼. Ð“Ð¾Ñ€ÐµÐ²Ð¾Ð¹ Ð£Ñ‚Ñ‘Ñ•.
Ð—Ð²Ñ‘Ð·Ð´Ð¾Ñ‡ÐºÐ°Ð¼Ð¸ Ð½ Ðµ Ñ„ Ñ‚ Ðµ Ð¿ Ñ€ Ð¾ Ñ• Ð² Ð»Ðµ Ð½ Ð¸ Ñ•
Ñ„Ð¸ÐºÑ•Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð»Ð¸Ñ•ÑŒ Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ð½Ñ‹ Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð° Ð²Ñ•Ð¿Ð»Ñ‹Ñ‚Ð¸Ñ•
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ, Ñ•Ñ‚Ñ€ÐµÐ»ÐºÐ¾Ð¹ &mdash;
Ð½Ð°Ð¿Ñ€Ð°Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð´Ñ€ÐµÐ¹Ñ„Ð°,© ESA Ð² ÐœÐµÐºÑ•Ð¸ÐºÐ°Ð½Ñ•ÐºÐ¾Ð¼
Ð·Ð°Ð»Ð¸Ð²Ðµ, ÐšÐ°Ñ•Ð¿Ð¸Ð¹Ñ•ÐºÐ¾Ð¼ Ð¼Ð¾Ñ€Ðµ Ð¸ Ð² Ð´Ñ€ÑƒÐ³Ð¸Ñ…
Ñ€Ð°Ð¹Ð¾Ð½Ð°Ñ… Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð¾Ð³Ð¾ Ð¾ÐºÐµÐ°Ð½Ð°. Ð’Ð¿Ð¾Ñ•Ð»ÐµÐ´Ñ•Ñ‚Ð²Ð¸Ð¸
Ð±Ñ‹Ð» Ñ•Ð¾Ð·Ð´Ð°Ð½ Ð±Ð°Ð½Ðº Ð Ð›Ð˜, Ð¿Ð¾ÐºÑ€Ñ‹Ð²Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ð¹
Ð¿Ñ€Ð°ÐºÑ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸ Ð²Ñ•Ðµ Ð¸Ð·Ð²ÐµÑ•Ñ‚Ð½Ñ‹Ðµ Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð° Ð² ÐœÐ¸Ñ€Ð¾Ð²Ð¾Ð¼
Ð¾ÐºÐµÐ°Ð½Ðµ Ð¸ Ð²Ð½ÑƒÑ‚Ñ€ÐµÐ½Ð½Ð¸Ñ… Ð¼Ð¾Ñ€Ñ•Ñ…, Ð³Ð´Ðµ Ð¸Ð·Ð²ÐµÑ•Ñ‚Ð½Ñ‹
Ð¿Ð¾Ð´Ð¾Ð±Ð½Ñ‹Ðµ Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ•. Ð‘Ð¾Ð»ÐµÐµ Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾, Ð¼Ð½Ð¾Ð³Ð¸Ðµ
ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ð¿Ð¾Ð´Ð²Ð¾Ð´Ð½Ñ‹Ðµ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ¸ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸
Ð±Ñ‹Ð»Ð¸ Ð¾Ð±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ñ‹ Ð¸ Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ñ‹ Ð¸Ð¼ÐµÐ½Ð½Ð¾
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Ð±Ð»Ð°Ð³Ð¾Ð´Ð°Ñ€Ñ• ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¸.
Ð¡Ñ€ÐµÐ´Ð¸ Ð±Ð¾Ð»ÑŒÑˆÐ¾Ð³Ð¾ ÐºÐ¾Ð»Ð¸Ñ‡ÐµÑ•Ñ‚Ð²Ð° Ð¿ÑƒÐ±Ð»Ð¸ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¹ Ð¿Ð¾
Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¹ Ñ‚ÐµÐ¼Ðµ Ð¾Ñ‚Ð¼ÐµÑ‚Ð¸Ð¼ Ð¾Ñ‚ÐµÑ‡ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ, Ð°
Ð¸Ð¼ÐµÐ½Ð½Ð¾: Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾- Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ð²
ÑŽÐ³Ð¾-Ð·Ð°Ð¿Ð°Ð´Ð½Ð¾Ð¹ Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð¸ ÐšÐ°Ñ•Ð¿Ð¸Ð¹Ñ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾ Ð¼Ð¾Ñ€Ñ• [8] Ð¸ Ð½Ð°
Ð’Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾- ÐžÐ´Ð¾Ð¿Ñ‚Ð¸Ð½Ñ•ÐºÐ¾Ð¹ Ñ•Ñ‚Ñ€ÑƒÐºÑ‚ÑƒÑ€Ðµ Ð²
ÐžÑ…Ð¾Ñ‚Ñ•ÐºÐ¾Ð¼ Ð¼Ð¾Ñ€Ðµ, Ð½Ð° Ð’Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾-ÐžÐ´Ð¾Ð¿Ñ‚Ð¸Ð½Ñ•ÐºÐ¾Ð¹
Ñ•Ñ‚Ñ€ÑƒÐºÑ‚ÑƒÑ€Ðµ Ð² ÐžÑ…Ð¾Ñ‚Ñ•ÐºÐ¾Ð¼ Ð¼Ð¾Ñ€Ðµ (Ñ•ÐµÐ²ÐµÑ€Ð¾-
Ð²Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ñ‹Ð¹ ÑˆÐµÐ»ÑŒÑ„ Ð¾. Ð¡Ð°Ñ…Ð°Ð»Ð¸Ð½).   Ð”Ð»Ñ• Ð¸Ð·ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ð¸Ñ•
ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð½Ðµ- Ñ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ð² Ð¼Ð¾Ñ€Ñ•Ñ…
Ð±Ñ‹Ð» Ð¿Ñ€Ð¾Ð²Ñ‘Ð´ÐµÐ½ Ñ•Ð±Ð¾Ñ€ Ð±Ð¾Ð»ÑŒÑˆÐ¾Ð³Ð¾ ÐºÐ¾Ð»Ð¸Ñ‡ÐµÑ•Ñ‚Ð²Ð°
Ð Ð›Ð˜ Ñ•Ð¾ Ñ•Ð¿ÑƒÑ‚Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð² ERS-1, ERS-2, RADARSAT-1, ENVISAT, Ð° Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ
ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ñ… Ñ•Ð½Ð¸Ð¼ÐºÐ¾Ð² Ð²Ñ‹Ñ•Ð¾ÐºÐ¾Ð³Ð¾
Ñ€Ð°Ð·Ñ€ÐµÑˆÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð²Ð¸Ð´Ð¸Ð¼Ð¾Ð³Ð¾ Ð´Ð¸Ð°Ð¿Ð°Ð·Ð¾Ð½Ð°,
Ñ„Ð¾Ñ‚Ð¾Ñ•Ð½Ð¸Ð¼ÐºÐ¾Ð² Ñ• Ñ•Ð°Ð¼Ð¾Ð»Ñ‘Ñ‚Ð¾Ð² Ð¸ Ð¸Ð½Ñ‹Ñ… Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ…. Ð’
Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð¸ Ñ• Ð°ÐºÑ‚Ð¸Ð²Ð½Ñ‹Ð¼ Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸ÐµÐ¼ Ð¼ÐµÑ‚Ð¾Ð´Ð¾Ð²
ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð±Ñ‹Ð»Ð¸
Ñ€Ð°Ð·Ñ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚Ð°Ð½Ñ‹ Ð¼ÐµÑ‚Ð¾Ð´Ñ‹, Ð¿Ð¾Ð·Ð²Ð¾Ð»Ñ•ÑŽÑ‰Ð¸Ðµ
Ð²Ñ‹Ñ•Ð²Ð»Ñ•Ñ‚ÑŒ Ð½Ð° Ð Ð›Ð˜ Ð¼Ð¾Ñ€Ñ•ÐºÐ¾Ð¹ Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸
Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð° Ð¸ Ñ•Ð»Ð¸ÐºÐ¸ ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ…
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹. Ð­Ñ‚Ð¾ - Offshore Basin Screening (npagroup.com) Ð¸
Seep Screening (infoterra.co.uk) Ð¼ÐµÑ‚Ð¾Ð´Ð¾Ð»Ð¾Ð³Ð¸Ð¸. Ð’ Ð½Ð¸Ñ…
Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·ÑƒÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð½Ð°Ð±Ð¾Ñ€ Ñ…Ð°Ñ€Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð½Ñ‹Ñ…
Ð¿Ñ€Ð¸Ð·Ð½Ð°ÐºÐ¾Ð², ÑƒÑ‡Ð¸Ñ‚Ñ‹Ð²Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ñ… Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ñƒ, Ñ€Ð°Ð·Ð¼ÐµÑ€,
ÐºÐ¾Ð½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚, Ñ…Ð°Ñ€Ð°Ðº- Ñ‚ÐµÑ€ ÐºÑ€Ð°Ñ• Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð°, Ð½Ð°Ð»Ð¸Ñ‡Ð¸Ðµ
Ñ‚Ð¾Ñ‡ÐµÐº Ð²Ñ•Ð¿Ð»Ñ‹Ñ‚Ð¸Ñ•,
Ð¿Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ñ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð¾-Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð½ÑƒÑŽ
ÐºÐ»Ð°Ñ•Ñ‚ÐµÑ€Ð¸Ð·Ð°Ñ†Ð¸ÑŽ, ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ðµ Ð¿Ð¾Ð·Ð²Ð¾Ð»Ñ•ÑŽÑ‚
Ð¿Ñ€Ð°ÐºÑ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸ Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð·Ð½Ð°Ñ‡Ð½Ð¾ Ð¾Ñ‚Ð»Ð¸Ñ‡Ð¸Ñ‚ÑŒ
ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð° Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ð½Ð°
Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¼Ð¾Ñ€Ñ• Ð¾Ñ‚ Ñ•Ð»Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ñ… Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½
Ð¸Ð½Ð¾Ð¹ Ð¿Ñ€Ð¸Ñ€Ð¾Ð´Ñ‹. Ð•Ð°ÐºÐ¾Ð½ÐµÑ†, Ñ€Ð°Ð·Ñ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚Ð°Ð½ Ð¸
Ð¿Ñ€Ð¸Ð¼ÐµÐ½Ñ•ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð½Ð° Ð¿Ñ€Ð°ÐºÑ‚Ð¸ÐºÐµ Ð¼ÐµÑ‚Ð¾Ð´ Ð¾Ñ†ÐµÐ½ÐºÐ¸
Ð¾Ð±ÑŠÑ‘Ð¼Ð¾Ð² ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð²Ñ‹Ð±Ñ€Ð¾Ñ•Ð¾Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð¿Ð¾
Ð¸Ñ… Ð²Ð½ÐµÑˆÐ½ÐµÐ¼Ñƒ Ð²Ð¸Ð´Ñƒ (Ñ†Ð²ÐµÑ‚ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸, Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·ÑƒÑŽÑ‰ÐµÐ¹
Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾), Ð¿Ð»Ð¾Ñ‰Ð°Ð´Ð¸ Ð¸ Ñ‚Ð¾Ð»Ñ‰Ð¸Ð½Ðµ Ð¿Ð»ÐµÐ½ÐºÐ¸ [10] &mdash; Ð½Ð°
ÐµÐ³Ð¾ Ð¾Ñ•Ð½Ð¾Ð²Ðµ Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ñ‹ ÐºÐ°Ðº Ñ€ÐµÐ³Ð¸Ð¾Ð½Ð°Ð»ÑŒÐ½Ñ‹Ðµ
(Ð´Ð»Ñ• ÐœÐµÐºÑ•Ð¸ÐºÐ°Ð½Ñ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾ Ð·Ð°Ð»Ð¸Ð²Ð° [11] Ð¸ ÐšÐ°Ñ•Ð¿Ð¸Ð¹Ñ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾
Ð¼Ð¾Ñ€Ñ• [8]), Ñ‚Ð°Ðº Ð¸ Ð³Ð»Ð¾Ð±Ð°Ð»ÑŒÐ½Ñ‹Ðµ Ð¾Ñ†ÐµÐ½ÐºÐ¸ Ð²ÐºÐ»Ð°Ð´Ð°
ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð²Ñ‹Ñ…Ð¾Ð´Ð¾Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð² Ð¾Ð±Ñ‰ÐµÐµ
Ð·Ð°Ð³Ñ€Ñ•Ð·Ð½ÐµÐ½Ð¸Ðµ ÐœÐ¸Ñ€Ð¾Ð²Ð¾Ð³Ð¾ Ð¾ÐºÐµÐ°Ð½Ð°. Ð•Ð°ÐºÐ¾Ð½ÐµÑ†,
Ð²Ð¿Ð¾Ð»Ð½Ðµ Ð¾Ñ‡ÐµÐ²Ð¸Ð´Ð½Ð¾, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð° Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð½Ð°
Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð²Ð¾Ð´Ð¾Ñ‘Ð¼Ð° Ð¼Ð¾Ð³ÑƒÑ‚ Ñ•Ð²Ð»Ñ•Ñ‚ÑŒÑ•Ñ•
Ð´Ð¾Ð¿Ð¾Ð»Ð½Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ñ‹Ð¼ Ð¿Ñ€Ð¸Ð·Ð½Ð°ÐºÐ¾Ð¼
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ³Ð°Ð·Ð¾Ð½Ð¾Ñ•Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´ÑƒÐµÐ¼Ð¾Ð³Ð¾
Ð±Ð°Ñ•Ñ•ÐµÐ¹Ð½Ð°. Ð”Ð»Ñ• Ñ€ÐµÑˆÐµÐ½Ð¸Ñ• Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¹ Ð·Ð°Ð´Ð°Ñ‡Ð¸
Ð¿Ñ€Ð¸Ð¼ÐµÐ½Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾ Ðº Ð¾Ð·. Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð» Ð² Ð°Ñ€Ñ…Ð¸Ð²Ðµ
Ð•Ð²Ñ€Ð¾Ð¿ÐµÐ¹Ñ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾ ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾ Ð°Ð³ÐµÐ½Ñ‚Ñ•Ñ‚Ð²Ð° (ESA)
Ð±Ñ‹Ð»Ð¸ Ð½Ð°Ð¹Ð´ÐµÐ½Ñ‹ Ñ‡ÐµÑ‚Ñ‹Ñ€Ðµ Ð Ð›Ð˜, Ð¾Ñ…Ð²Ð°Ñ‚Ñ‹Ð²Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ðµ
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Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ð°Ð»ÑŒÐ½ÑƒÑŽ Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚ÑŒ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°, Ð½Ð° ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ñ…
Ð¾Ñ‚Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¸Ð»Ð¸Ñ•ÑŒ Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð² Ð²Ð¸Ð´Ðµ
Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½-Ñ•Ð»Ð¸ÐºÐ¾Ð² Ð² Ñ€Ð°Ð¹Ð¾Ð½Ðµ Ð¼. Ð“Ð¾Ñ€ÐµÐ²Ð¾Ð¹ Ð£Ñ‚Ñ‘Ñ•.
Ð¤Ñ€Ð°Ð³Ð¼ÐµÐ½Ñ‚Ñ‹ Ð Ð›Ð˜ Ð¸ Ð¿Ð°Ñ€Ð°Ð¼ÐµÑ‚Ñ€Ñ‹ Ñ•ÑŠÑ‘Ð¼ÐºÐ¸
Ð¿Ñ€Ð¸Ð²ÐµÐ´ÐµÐ½Ñ‹ Ñ•Ð¾Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð¾ Ð½Ð° Ñ€Ð¸Ñ•. 3Ð°-Ð³ Ð¸ Ð²
Ñ‚Ð°Ð±Ð». 1. Ð¢Ð°Ð±Ð». 1. Ð Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ðµ
Ð¸Ð·Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ñ•, Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ñ•Ð¾ Ñ•Ð¿ÑƒÑ‚Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð²
ERS-2 Ð¸ Envisat      
  Ð Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ðµ Ð¸Ð·Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ñ•
Ñ•Ð¿ÑƒÑ‚Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð² ERS-2 Ð¸ Envisat Ð½Ð° Ð¾Ð·. Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð», Ð½Ð° ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ñ…
Ð¾Ñ‚Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¸Ð»Ð¸Ñ•ÑŒ Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ•, Ð±Ñ‹Ð»Ð¸
Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ñ‹ Ð¸Ð· ESA Ð² Ð²Ð¸Ð´Ðµ Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ð´Ð°Ñ€Ñ‚Ð½Ñ‹Ñ…
Ð¿Ñ€Ð¾Ð´ÑƒÐºÑ‚Ð¾Ð² SAR.PRI Ð¸ ASA_IMP (Ñ€Ð°Ð·Ð¼ÐµÑ€ ÐºÐ°Ð´Ñ€Ð° 100ïƒ—100 ÐºÐ¼,
Ð¿Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ñ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð¾Ðµ Ñ€Ð°Ð·Ñ€Ðµ- ÑˆÐµÐ½Ð¸Ðµ 25 Ð¼ (Ð¿Ð¸ÐºÑ•ÐµÐ»
12.5ïƒ—12.5 Ð¼), Ð²ÐµÑ€Ñ‚Ð¸ÐºÐ°Ð»ÑŒÐ½Ð°Ñ• Ð¿Ð¾Ð»Ñ•Ñ€Ð¸Ð·Ð°Ñ†Ð¸Ñ•
Ñ•Ð¸Ð³Ð½Ð°Ð»Ð°). Ð”Ð»Ñ• Ð¾Ñ†ÐµÐ½ÐºÐ¸
Ð³Ð¸Ð´Ñ€Ð¾Ð¼ÐµÑ‚ÐµÐ¾Ñ€Ð¾Ð»Ð¾Ð³Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ñ… ÑƒÑ•Ð»Ð¾Ð²Ð¸Ð¹ Ð²Ð¾
Ð²Ñ€ÐµÐ¼Ñ• Ñ•ÑŠÑ‘Ð¼Ð¾Ðº Ð±Ñ‹Ð»Ð¸ Ñ•Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð½Ñ‹ Ð´Ð¾Ñ•Ñ‚ÑƒÐ¿Ð½Ñ‹Ðµ
Ñ•Ð²ÐµÐ´ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð¾ Ð²ÐµÑ‚Ñ€Ðµ (Ñ‚Ð°Ð±Ð». 1). ÐšÐ°Ðº Ð²Ð¸Ð´Ð½Ð¾ Ð¸Ð· Ñ‚Ð°Ð±Ð». 1,
Ð²Ð¾ Ð²Ñ€ÐµÐ¼Ñ• Ñ•ÑŠÑ‘Ð¼Ð¾Ðº Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´Ð°Ð»Ñ•Ñ• Ð²ÐµÑ‚ÐµÑ€
Ð¿ÐµÑ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ñ€ÑƒÐ¼Ð±Ð¾Ð², Ñ•ÐºÐ¾Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð³Ð¾
Ð½Ðµ Ð¿Ñ€ÐµÐ²Ñ‹ÑˆÐ°Ð»Ð° 4 Ð¼/Ñ•. Ð”Ð»Ñ• Ð°Ð½Ð°Ð»Ð¸Ð·Ð°
Ñ€Ð°Ð·Ð½Ð¾Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ð¸ Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ•
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°
Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·Ð¾Ð²Ð°Ð»Ð°Ñ•ÑŒ Ð¼ÐµÑ‚Ð¾Ð´Ð¸ÐºÐ°, Ð¿Ñ€Ð¸Ð¼ÐµÐ½Ñ•Ð²ÑˆÐ°Ñ•Ñ•Ñ•
Ð² Ñ€Ñ•Ð´Ðµ Ð¿ÑƒÐ±Ð»Ð¸ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¹ Ð°Ð²Ñ‚Ð¾Ñ€Ð° [8, 9], Ð² Ñ‚Ð¾Ð¼ Ñ‡Ð¸Ñ•Ð»Ðµ
Ð³ÐµÐ¾Ð¸Ð½Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ð°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ð¹ Ð¿Ð¾Ð´Ñ…Ð¾Ð´ [12]. ÐŸÑ€Ð¸ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¼
Ð½ÐµÐ¾Ð±Ñ…Ð¾Ð´Ð¸Ð¼Ð°Ñ• Ð¿Ñ€ÐµÐ´Ð²Ð°Ñ€Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð°Ñ•
Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚ÐºÐ° Ð Ð›Ð˜ Ð²ÐºÐ»ÑŽÑ‡Ð°Ð»Ð° Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð¼ÐµÑ‚Ñ€Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÑƒÑŽ
ÐºÐ¾Ñ€Ñ€ÐµÐºÑ†Ð¸ÑŽ, Ñ•Ð³Ð»Ð°Ð¶Ð¸Ð²Ð°Ð½Ð¸Ðµ Ñ•Ð¿ÐµÐºÐ»-ÑˆÑƒÐ¼Ð° Ð¿ÑƒÑ‚Ñ‘Ð¼
Ð¿Ñ€Ð¸Ð¼ÐµÐ½ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ñ„Ð¸Ð»ÑŒÑ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸, Ð³ÐµÐ¾Ð¼ÐµÑ‚Ñ€Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÑƒÑŽ
ÐºÐ¾Ñ€Ñ€ÐµÐºÑ†Ð¸ÑŽ Ð¿Ð¾ Ð¾Ñ€Ð±Ð¸Ñ‚Ð°Ð»ÑŒÐ½Ñ‹Ð¼ Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¼ Ð¸
Ð³ÐµÐ¾Ð³Ñ€Ð°Ñ„Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÑƒÑŽ Ð¿Ñ€Ð¸Ð²Ñ•Ð·ÐºÑƒ Ð¸Ð·Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ð¹,
Ð¿Ñ€Ð¸Ð²Ñ•Ð·ÐºÑƒ Ð¸Ð·Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ðº Ñ†Ð¸Ñ„Ñ€Ð¾Ð²Ð¾Ð¹ ÐºÐ°Ñ€Ñ‚Ðµ Ð¸
Ð¸Ð½Ñ‚ÐµÑ€Ð°ÐºÑ‚Ð¸Ð²Ð½Ð¾Ðµ Ð²Ñ‹Ð´ÐµÐ»ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ñ‚Ñ‘Ð¼Ð½Ñ‹Ñ… Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½
(Ñ•Ð»Ð¸ÐºÐ¾Ð²) Ð½Ð° Ð Ð›Ð˜ Ñ• ÑƒÑ‡Ñ‘Ñ‚Ð¾Ð¼ Ð¾ÐºÑ€ÑƒÐ¶Ð°ÑŽÑ‰ÐµÐ¹
Ð¾Ð±Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²ÐºÐ¸ Ð¸ Ñ•Ð»Ð¸ÐºÐ¾Ð¿Ð¾Ð´Ð¾Ð±Ð½Ñ‹Ñ… Ð¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹.
ÐžÑ•Ð½Ð¾Ð²Ð¾Ð¹ Ð´Ð»Ñ• Ð°Ð½Ð°Ð»Ð¸Ð·Ð° Ð¿Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ñ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð¾Ð³Ð¾
Ñ€Ð°Ñ•Ð¿Ñ€ÐµÐ´ÐµÐ»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½, Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ…
Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚ÑƒÐ¿Ð°ÑŽÑ‰ÐµÐ¹ Ð¸Ð· Ð½ÐµÐ´Ñ€ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÑŒÑŽ,
Ð¿Ð¾Ñ•Ð»ÑƒÐ¶Ð¸Ð»Ð° Ñ•Ð¿ÐµÑ†Ð¸Ð°Ð»ÑŒÐ½Ð¾ Ñ•Ð¾Ð·Ð´Ð°Ð½Ð½Ð°Ñ•
Ð³ÐµÐ¾Ð³Ñ€Ð°Ñ„Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ°Ñ• Ð¸Ð½Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ð°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ð°Ñ• Ñ•Ð¸Ñ•Ñ‚ÐµÐ¼Ð°
(Ð“Ð˜Ð¡), Ð¾Ñ•Ð½Ð¾Ð²Ð½Ð¾Ð¹ Ñ•Ð»Ð¾Ð¹ ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð¹ Ð¿Ñ€ÐµÐ´Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð»Ñ•Ð»
Ñ•Ð¾Ð±Ð¾Ð¹ Ð¾Ñ†Ð¸Ñ„Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð½ÑƒÑŽ Ð½Ð°Ð²Ð¸Ð³Ð°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½ÑƒÑŽ
ÐºÐ°Ñ€Ñ‚Ñƒ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð¼Ð°Ñ•ÑˆÑ‚Ð°Ð±Ð° 1:200 000. Ð•Ð°
Ð·Ð°ÐºÐ»ÑŽÑ‡Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾Ð¼ Ñ•Ñ‚Ð°Ð¿Ðµ Ð² Ð“Ð˜Ð¡ Ð±Ñ‹Ð»Ð¸ Ð²Ð½ÐµÑ•ÐµÐ½Ñ‹
Ð²ÐµÐºÑ‚Ð¾Ñ€Ð½Ñ‹Ðµ Ñ•Ð»Ð¾Ð¸, Ñ•Ð¾Ð´ÐµÑ€Ð¶Ð°Ñ‰Ð¸Ðµ ÐºÐ¾Ð½Ñ‚ÑƒÑ€Ñ‹
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ñ‹Ñ… Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½, Ð¾Ð±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð½Ð°
Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°; Ð¸Ð½Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ð°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ð¾Ðµ
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Ð¾ÐºÐ½Ð¾ Ð“Ð˜Ð¡ Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ð½Ð¾ Ð½Ð° Ñ€Ð¸Ñ•. 4. ÐŸÑ€Ð¸ Ð°Ð½Ð°Ð»Ð¸Ð·Ðµ Ð Ð›Ð˜
Ð½Ðµ Ð²Ð¾Ð·Ð½Ð¸ÐºÐ°Ð»Ð¾ Ñ•Ð¾Ð¼Ð½ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ð¾Ñ‚Ð½Ð¾Ñ•Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ð³ÐµÐ½ÐµÐ·Ð¸Ñ•Ð° Ñ•Ñ‚Ð¸Ñ… Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½, Ñ‚.Ðº. Ñ•Ñ€Ð°Ð·Ñƒ
Ñ•Ñ‚Ð°Ð»Ð¾ Ð¾Ñ‡ÐµÐ²Ð¸Ð´Ð½Ð¾, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¾Ð½Ð¸
Ð¿Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ñ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð¾ Ð¿Ñ€Ð¸Ð²Ñ•Ð·Ð°Ð½Ñ‹ Ðº Ñ€Ð°Ð½ÐµÐµ
Ð²Ñ‹Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð½Ð¾Ð¼Ñƒ Ð´Ñ€ÑƒÐ³Ð¸Ð¼Ð¸ Ð¼ÐµÑ‚Ð¾Ð´Ð°Ð¼Ð¸
ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð¾Ð¼Ñƒ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÑƒ (Ñ€Ð¸Ñ•. 4). ÐžÐ´Ð½Ð°ÐºÐ¾
Ð´Ð»Ñ• Ð·Ð°Ð¸Ð½Ñ‚ÐµÑ€ÐµÑ•Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ñ‡Ð¸Ñ‚Ð°Ñ‚ÐµÐ»Ñ• Ð¿Ñ€Ð¸Ð²ÐµÐ´Ñ‘Ð¼
Ñ€Ñ•Ð´ Ð´Ð¾Ð¿Ð¾Ð»Ð½Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ñ‹Ñ… Ð°Ñ€Ð³ÑƒÐ¼ÐµÐ½Ñ‚Ð¾Ð². Ð”Ð»Ñ•
Ñ•Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾, Ñ•Ð»ÐµÐ´ÑƒÑ• [5], Ð¸Ñ•ÐºÐ»ÑŽÑ‡Ð¸Ð¼ Ð¸Ð· Ñ€Ð°Ñ•Ñ•Ð¼Ð¾Ñ‚Ñ€ÐµÐ½Ð¸Ñ•
Ñ‚Ðµ Ñ•Ð»Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ðµ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð°, ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ðµ Ð¼Ð¾Ð³Ð»Ð¸ Ð¿Ñ€Ð¸Ð²ÐµÑ•Ñ‚Ð¸
Ðº Ð½ÐµÐ²ÐµÑ€Ð½Ð¾Ð¹ Ð¸Ð½Ñ‚ÐµÑ€Ð¿Ñ€ÐµÑ‚Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð Ð›Ð˜,
Ð¿Ñ€Ð¸Ð²ÐµÐ´Ñ‘Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ð½Ð° Ñ€Ð¸Ñ•. 3Ð°-Ð³. Ð¢Ð°Ðº, Ð½Ð°Ð¿Ñ€Ð¸Ð¼ÐµÑ€,
Ð¸Ð·Ð¼ÐµÐ½ÐµÐ½Ð¸Ðµ ÐºÐ¾Ð½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚Ð° Ð² Ð½Ð°Ð¿Ñ€Ð°Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¸,
Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ð½Ð½Ð¾ Ñ€ÐµÐ»ÐºÐ¾Ð¹ Ð½Ð° Ñ€Ð¸Ñ•. 3Ð², Ð¿Ð¾Ð´Ñ‚Ð²ÐµÑ€Ð¶Ð´Ð°ÐµÑ‚
Ñ‚Ð¾, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ñ•Ñ‚Ð¾ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ð¾Ðµ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾. ÐŸÐ»Ñ‘Ð½ÐºÐ° Ð² Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ðµ
Ð²Ñ•Ð¿Ð»Ñ‹Ñ‚Ð¸Ñ• Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ Ñ‚Ð¾Ð»Ñ•Ñ‚Ð°Ñ• (Ð²Ð¸Ð·ÑƒÐ°Ð»ÑŒÐ½Ð¾ &mdash;
Ñ€Ð°Ð´ÑƒÐ¶Ð½Ð°Ñ•, Ñ€Ð¸Ñ•. 1Ð², Ð´) Ð¸, Ñ•Ð¾Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð¾
ÐºÐ¾Ð½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚Ñ‹ Ð½Ð° Ð Ð›Ð˜ Ð²Ñ‹ÑˆÐµ (Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ Ñ‚Ñ‘Ð¼Ð½Ñ‹Ð¹ Ñ‚Ð¾Ð½ Ð Ð›Ð˜
Ð¿Ð¾ Ñ•Ñ€Ð°Ð²Ð½ÐµÐ½Ð¸ÑŽ Ñ• Ð¾ÐºÑ€ÑƒÐ¶Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ð¼ Ñ„Ð¾Ð½Ð¾Ð¼);
Ð¾Ð´Ð½Ð°ÐºÐ¾ Ð¿Ð¾ Ð¼ÐµÑ€Ðµ Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÐµÐºÐ°Ð½Ð¸Ñ• Ñ‚Ð¾Ð»Ñ‰Ð¸Ð½Ð°
Ð¿Ð»Ñ‘Ð½ÐºÐ¸ ÑƒÐ¼ÐµÐ½ÑŒÑˆÐ°ÐµÑ‚Ñ•Ñ• (Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²Ð¸Ñ‚Ñ•Ñ•
Ñ•ÐµÑ€ÐµÐ±Ñ€Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾-Ñ•ÐµÑ€Ð¾Ð¹) Ð¸, Ñ•Ð¾Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð¾,
Ð¸Ð·Ð¼ÐµÐ½Ñ•ÑŽÑ‚Ñ•Ñ• ÐºÐ¾Ð½Ñ‚Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚Ñ‹ (Ð¼ÐµÐ½ÐµÐµ Ñ‚Ñ‘Ð¼Ð½Ñ‹Ð¹ Ñ‚Ð¾Ð½
Ð¸Ð·Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ñ•). Ð‘Ð¸Ð¾Ð³ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ñ•Ð»Ð¸ÐºÐ¸, Ð¸Ð»Ð¸ Ñ‚Ð°Ðº
Ð½Ð°Ð·Ñ‹Ð²Ð°ÐµÐ¼Ñ‹Ðµ Ð¿Ð»Ñ‘Ð½ÐºÐ¸
Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾-Ð°ÐºÑ‚Ð¸Ð²Ð½Ñ‹Ñ… Ð²ÐµÑ‰ÐµÑ•Ñ‚Ð² (ÐŸÐ•Ð’),
Ñ•Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ•Ñ‰Ð¸Ðµ Ð¿Ñ€Ð°ÐºÑ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸ Ð¸Ð·
Ð¼Ð¾Ð½Ð¾Ð¼Ð¾Ð»ÐµÐºÑƒÐ»Ñ•Ñ€Ð½Ñ‹Ñ… Ñ•Ð»Ð¾Ñ‘Ð² (Ñ‚Ð¾Ð»Ñ‰Ð¸Ð½Ð¾Ð¹
~10-5-10-6 Ð¼Ð¼) Ð¸ Ð¾Ñ‡ÐµÐ½ÑŒ Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð¾ Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´Ð°ÑŽÑ‰Ð¸ÐµÑ•Ñ• Ð½Ð°
Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð²Ð¾Ð´Ð¾Ñ‘Ð¼Ð¾Ð², Ñ•Ñ€Ð°Ð·Ñƒ Ð±Ñ‹Ð»Ð¸
Ð¸Ñ•ÐºÐ»ÑŽÑ‡ÐµÐ½Ñ‹ Ð¸Ð· Ñ€Ð°Ñ•Ñ•Ð¼Ð¾Ñ‚Ñ€ÐµÐ½Ð¸Ñ•. ÐžÐ½Ð¸ Ð½Ðµ Ð¸Ð¼ÐµÑŽÑ‚
Ñ†Ð²ÐµÑ‚Ð° Ð¸ Ð²Ð¾Ð·Ð¼Ð¾Ð¶Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÐµÐºÐ°Ñ‚ÑŒÑ•Ñ• Ð´Ð°Ð»ÐµÐµ, Ð²
Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð¸ Ñ• Ñ‡ÐµÐ¼ Ð¸Ñ… Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ñ‹ Ð½Ð° Ð Ð›Ð˜ Ð¸Ð¼ÐµÑŽÑ‚
Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ñ€Ð¾Ð´Ð½Ð¾ Ñ‚Ñ‘Ð¼Ð½Ñ‹Ð¹ Ñ…Ð°Ñ€Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€ [6]. ÐšÑ€Ð¾Ð¼Ðµ Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾,
Ð¿Ð»ÐµÐ½ÐºÐ¸ ÐŸÐ•Ð’, ÐºÐ°Ðº Ð½Ð°Ð¸Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ Ñ‚Ð¾Ð½ÐºÐ¸Ðµ, Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·ÑƒÑŽÑ‚
ÑƒÐ·ÐºÐ¸Ðµ Ñ•Ð»Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ñ‹Ðµ Ð¿Ð¾Ð»Ð¾Ñ•Ñ‹ (Ð¾Ð±Ñ‹Ñ‡Ð½Ð¾ ÑˆÐ¸Ñ€Ð¸Ð½Ð¾Ð¹ 50-200
Ð¼), Ð¾Ñ‡ÐµÐ½ÑŒ Ð»ÐµÐ³ÐºÐ¾ Ð¿ÐµÑ€ÐµÐ½Ð¾Ñ•Ñ•Ñ‚Ñ•Ñ• Ñ‚ÐµÑ‡ÐµÐ½Ð¸Ñ•Ð¼Ð¸ Ð¸
Ð½Ð°Ð¸Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ Ñ‡ÑƒÐ²Ñ•Ñ‚Ð²Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ñ‹ Ðº Ð²ÐµÑ‚Ñ€Ñƒ [6]. Ð’ Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð¸ Ñ•
Ñ•Ñ‚Ð¸Ð¼ Ð¸Ñ… Ñ•Ð¿Ð»Ð¾ÑˆÐ½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ð¿Ñ€Ð°ÐºÑ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸ Ñ•Ñ€Ð°Ð·Ñƒ
Ð½Ð°Ñ€ÑƒÑˆÐ°ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð¿Ð¾Ñ•Ð»Ðµ Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ•, Ð¸ Ð½Ð°
Ð²Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð¹ Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ (Ð¸ Ð½Ð° Ð¸Ð·Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ð¸)
Ð¼Ð¾Ð¶Ð½Ð¾ Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´Ð°Ñ‚ÑŒ Ñ…Ð°Ñ€Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð½Ñ‹Ðµ «Ð¼ÑƒÐ°Ñ€Ð¾Ð²Ñ‹Ðµ»
ÐºÐ°Ñ€Ñ‚Ð¸Ð½Ñ‹, Ñ•Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ•Ñ‰Ð¸Ðµ Ð¸Ð· Ñ•ÐµÑ€Ð¸Ð¸ Ð´Ð»Ð¸Ð½Ð½Ñ‹Ñ…,
Ñ‚Ð¾Ð½ÐºÐ¸Ñ…, ÐºÐ²Ð°Ð·Ð¸Ð¿Ð°Ñ€Ð°Ð»Ð»ÐµÐ»ÑŒÐ½Ñ‹Ñ…, Ð¸Ð½Ð¾Ð³Ð´Ð°
Ð¼ÐµÐ°Ð½Ð´Ñ€Ð¸Ñ€ÑƒÑŽÑ‰Ð¸Ñ… Ð¸Ð»Ð¸ Ñ•Ð¿Ð¸Ñ€Ð°Ð»ÑŒÐ½Ð¾
Ð·Ð°ÐºÑ€ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð¿Ð¾Ð»Ð¾Ñ• [6]. Ð’ Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð¸ Ñ• Ñ‚Ð°ÐºÐ¾Ð¹ Ð¸Ñ…
«Ð¿Ð¾Ð´Ð²Ð¸Ð¶Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒÑŽ» Ð¾Ð½Ð¸ Ð¾Ð±Ñ‹Ñ‡- Ð½Ð¾ Ð¿Ð¾ÐºÑ€Ñ‹Ð²Ð°ÑŽÑ‚
Ð·Ð½Ð°Ñ‡Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾ Ð±Ð¾Ð»ÑŒÑˆÐ¸Ðµ Ð¿Ð»Ð¾Ñ‰Ð°Ð´Ð¸ Ð¿Ð¾

http://www.oceanold.oceanolog.ru 05.04.2026 19:48:15 / Page 9

http://www.oceanold.oceanolog.ru
mailto:oceanolog@mail.ru


Ñ•Ñ€Ð°Ð²Ð½ÐµÐ½Ð¸ÑŽ Ñ• Ð¿Ð»Ñ‘Ð½ÐºÐ°Ð¼Ð¸ Ð½Ðµ- Ñ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹
(Ñ‚Ð¾Ð»Ñ‰Ð¸Ð½Ð° ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ñ… Ð¼Ð¾- Ð¶ÐµÑ‚ Ð²Ð°Ñ€ÑŒÐ¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ñ‚ÑŒ Ð¾Ñ‚
0.04 10-3 Ð´Ð¾ 0.5 10-3 Ð¼Ð¼) Ð¸, Ñ•Ð¾Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð¾, Ð½Ðµ
Ð¾Ð±ÑŠÐµÐ´Ð¸Ð½Ñ•ÑŽÑ‚Ñ•Ñ• Ð² ÐºÐ¾Ð¼Ð¿Ð°ÐºÑ‚Ð½Ñ‹Ðµ Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• [6].
Ð‘Ñ‹Ð»Ð° Ð¸Ñ•ÐºÐ»ÑŽÑ‡ÐµÐ½Ð° Ð¸ Ñ‚ÐµÑ…Ð½Ð¾Ð³ÐµÐ½Ð½Ð°Ñ• Ð¿Ñ€Ð¸Ñ€Ð¾Ð´Ð°
Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½ (Ñ•ÑƒÐ´Ð¾Ð²Ñ‹Ðµ Ñ€Ð°Ð·Ð»Ð¸Ð²Ñ‹ Ð¸Ð»Ð¸ Ñ•Ð±Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‹ Ñ•
Ð¿Ð»Ð°Ñ‚Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼), Ñ‚Ð°Ðº ÐºÐ°Ðº Ñ•ÑƒÐ´Ð¾Ð² Ð¸ Ð¿Ð»Ð°Ñ‚Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼ Ð²
Ñ€Ð°Ð¹Ð¾Ð½Ðµ Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ð½ÐµÑ‚. 
Ð¥Ð¾Ñ€Ð¾ÑˆÐ¾ Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ Ð¸Ð·Ð²ÐµÑ•Ñ‚Ð½Ð¾, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð° Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸
ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ð¿Ñ€Ð¾Ð¸Ñ•Ñ…Ð¾Ð¶Ð´ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð¾Ð±Ñ‹Ñ‡Ð½Ð¾
Ð¸Ð¼ÐµÑŽÑ‚ Ñ…Ð°Ñ€Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð½ÑƒÑŽ Ñ‚Ð¾Ñ‡ÐºÑƒ Ð²Ñ•Ð¿Ð»Ñ‹Ñ‚Ð¸Ñ• (Ñ‚.Ð½.
ÐºÐ»Ñ•ÐºÑ•Ð¾Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð½Ð¾Ðµ ÑƒÑ‚Ð¾Ð»Ñ‰ÐµÐ½Ð¸Ðµ); Ð½Ð° Ñ€Ð¸Ñ•. 3Ð°-Ð³
Ð¾Ð½Ð¸ Ð¿Ð¾Ð¼ÐµÑ‡ÐµÐ½Ñ‹ Ð·Ð²Ñ‘Ð·Ð´Ð¾Ñ‡ÐºÐ°Ð¼Ð¸, Ð¿Ñ€Ð¸Ñ‡ÐµÐ¼
Ð½Ð°Ð¸Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ Ñ‡Ñ‘Ñ‚ÐºÐ¾ Ñ•Ñ‚Ð¾ Ð²Ð¸Ð´Ð½Ð¾ Ð½Ð° Ñ€Ð¸Ñ•. 3Ð° Ð¸ 3Ð³.
Ð•Ð°ÐºÐ¾Ð½ÐµÑ†, Ð½Ð° Ñ€Ð¸Ñ•. 3Ð² Ð¸. 3Ð³ Ñ…Ð¾Ñ€Ð¾ÑˆÐ¾ Ð²Ð¸Ð´Ð½Ð¾, Ñ‡Ñ‚Ð¾
Ð¾Ð½Ð¸ Ð´Ñ€ÐµÐ¹Ñ„ÑƒÑŽÑ‚ Ð¿Ð¾ Ñ‚ÐµÑ‡ÐµÐ½Ð¸ÑŽ Ð² Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð½Ñ‹ Ð¾Ñ‚
Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ°, Ð¸Ð½Ð¾Ð³Ð´Ð° Ð·Ð°ÐºÑ€ÑƒÑ‡Ð¸Ð²Ð°Ñ•Ñ•ÑŒ Ð² Ñ•Ð¿Ð¸Ñ€Ð°Ð»Ð¸,
Ð½Ð¾, Ñ‚ÐµÐ¼ Ð½Ðµ Ð¼ÐµÐ½ÐµÐµ, Ñ•Ð¾Ñ…Ñ€Ð°Ð½Ñ•Ñ• Ñ•Ð²Ð¾ÑŽ
Ñ†ÐµÐ»Ð¾Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ð¸ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¸ÑŽ Ñ€Ð°Ð·Ð²Ð¸Ñ‚Ð¸Ñ• [5]. 

 Ð Ð¸Ñ•. 4. ÐŸÑ•Ñ‚Ð½Ð° Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð½Ð° Ð Ð›Ð˜ ERS-2 Ð¾Ñ‚ 28.05.1998 (Ñ€Ð¾Ð·Ð¾Ð²Ñ‹Ð¹)
Ð¸ Ð½Ð° Ð Ð›Ð˜ Envisat Ð¾Ñ‚ 30.06.2005 
(Ð³Ð¾Ð»ÑƒÐ±Ð¾Ð¹) Ð¸ 4.08.2005 (Ñ•Ð²ÐµÑ‚Ð»Ð¾-Ð·ÐµÐ»Ñ‘Ð½Ñ‹Ð¹) Ð²
Ð³ÐµÐ¾Ð³Ñ€Ð°Ñ„Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ð¸Ð½Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ð°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ð¾Ð¹ Ñ•Ð¸Ñ•Ñ‚ÐµÐ¼Ðµ;

Ð·Ð²Ñ‘Ð·Ð´Ð¾Ñ‡ÐºÐ¾Ð¹ Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ð½Ð¾ Ð½Ð°Ð¸Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ Ð²ÐµÑ€Ð¾Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾Ðµ
Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð¾ (Ð³Ð»ÑƒÐ±Ð¸Ð½Ð° 870 Ð¼) Ð²Ñ•Ð¿Ð»Ñ‹Ñ‚Ð¸Ñ• Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð½Ð° Ð¿Ð¾- 
Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ð¢Ð°ÐºÐ¸Ð¼ Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð¼, Ñ„Ð°ÐºÑ‚
Ð¿Ð¾Ð²Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ•ÐµÐ¼Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ñ•Ð»Ð¸ÐºÐ¾Ð²-Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½ Ð² Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð¼ Ð¸ Ñ‚Ð¾Ð¼
Ð¶Ðµ Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ðµ Ð½Ð° Ñ€Ð°Ð·Ð½Ð¾Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð Ð›Ð˜ Ð¸ Ð¸Ñ…
Ð¿Ñ€Ð¸ÑƒÑ€Ð¾Ñ‡ÐµÐ½Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ðº ÑƒÑ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²Ð»ÐµÐ½Ð½Ð¾Ð¼Ñƒ
Ð¿Ð¾Ð´Ð²Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð¼Ñƒ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÑƒ Ð½Ð° Ð´Ð½Ðµ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°
Ñ€Ð°Ñ•Ñ†ÐµÐ½Ð¸Ð²Ð°Ð»Ñ•Ñ• ÐºÐ°Ðº Ð³Ð»Ð°Ð²Ð½Ð¾Ðµ Ð´Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÑ•Ñ‚Ð²Ð¾
Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð° Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ñ‹ Ð¿Ð»Ñ‘Ð½ÐºÐ°Ð¼Ð¸,
Ð¸Ð¼ÐµÑŽÑ‰Ð¸Ð¼Ð¸ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ð¾Ð¹ Ð³ÐµÐ½ÐµÐ·Ð¸Ñ• [5]. Ð¡
Ð¼Ð¾Ñ€Ñ„Ð¾Ð»Ð¾Ð³Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ñ‚Ð¾Ñ‡ÐºÐ¸ Ð·Ñ€ÐµÐ½Ð¸Ñ•, Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð°
Ð¸Ð¼ÐµÑŽÑ‚ Ð²Ñ‹Ñ‚Ñ•Ð½ÑƒÑ‚ÑƒÑŽ Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ñƒ, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð³Ð¾Ð²Ð¾Ñ€Ð¸Ñ‚ Ð¾
Ñ€Ð°Ñ•Ñ‚ÐµÐºÐ°Ð½Ð¸Ð¸ Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½ Ð¸ Ð¸Ñ… Ð´Ñ€ÐµÐ¹Ñ„Ðµ Ð¿Ð¾Ð´ Ð´ÐµÐ¹Ñ•Ñ‚Ð²Ð¸ÐµÐ¼
Ð¿Ñ€ÐµÐ¾Ð±Ð»Ð°Ð´Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ñ… Ñ‚ÐµÑ‡ÐµÐ½Ð¸Ð¹, Ð° Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ
Ñ…Ð°Ñ€Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð½Ñ‹Ðµ ÐºÐ»Ñ•ÐºÑ•Ð¾Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð½Ñ‹Ðµ ÑƒÑ‚Ð¾Ð»Ñ‰ÐµÐ½Ð¸Ñ•,
Ð¼Ð°Ñ€ÐºÐ¸Ñ€ÑƒÑŽÑ‰Ð¸Ðµ Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð¾ Ð²Ñ•Ð¿Ð»Ñ‹Ñ‚Ð¸Ñ• Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸. Ð˜Ð·
Ñ€Ð°Ñ•Ñ•Ð¼Ð¾Ñ‚Ñ€ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð¿Ð¾ Ñ€Ñ•Ð´Ñƒ Ð¾Ñ‡ÐµÐ²Ð¸Ð´Ð½Ñ‹Ñ… Ð¿Ñ€Ð¸Ñ‡Ð¸Ð½
(Ñ•Ð¼. Ð²Ñ‹ÑˆÐµ) Ð±Ñ‹Ð»Ð¸ Ð¸Ñ•ÐºÐ»ÑŽÑ‡ÐµÐ½Ñ‹ Ñ•Ð»Ð¸ÐºÐ¸ Ð¸ Ð¾Ð±Ð»Ð°Ñ•Ñ‚Ð¸
Ð²Ñ‹Ð³Ð»Ð°Ð¶Ð¸Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°,
ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ðµ Ð¼Ð¾Ð³Ð»Ð¸ Ð±Ñ‹Ñ‚ÑŒ Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ñ‹ Ð¿Ð»ÐµÐ½ÐºÐ°Ð¼Ð¸
Ð±Ð¸Ð¾Ð³ÐµÐ½Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ð¿Ñ€Ð¾Ð¸Ñ•Ñ…Ð¾Ð¶Ð´ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð² Ñ€ÐµÐ·ÑƒÐ»ÑŒÑ‚Ð°Ñ‚Ðµ
Ð¶Ð¸Ð·Ð½ÐµÐ´ÐµÑ•Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¿Ð»Ð°Ð½ÐºÑ‚Ð¾Ð½Ð° Ð¸ Ñ€Ñ‹Ð±,
Ð°Ñ•Ñ€Ð¾Ð³Ð¸Ð´Ñ€Ð¾Ð´Ð¸Ð½Ð°Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ð¼Ð¸ Ð¿Ñ€Ð¾Ñ†ÐµÑ•Ñ•Ð°Ð¼Ð¸ Ð²
Ð¿Ñ€Ð¸Ð²Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð¹ Ð°Ñ‚Ð¼Ð¾Ñ•Ñ„ÐµÑ€Ðµ Ð¸Ð»Ð¸ Ð² Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½ÐµÐ¼ Ñ•Ð»Ð¾Ðµ
Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°, Ð° Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð°, Ð¸Ð¼ÐµÑŽÑ‰Ð¸Ðµ
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Ñ‚ÐµÑ…Ð½Ð¾Ð³ÐµÐ½Ð½ÑƒÑŽ Ð¿Ñ€Ð¸Ñ€Ð¾Ð´Ñƒ. 
Ð”Ð°Ð»ÐµÐµ Ñ• Ð¿Ð¾Ð¼Ð¾Ñ‰ÑŒÑŽ Ð“Ð˜Ð¡ (Ñ€Ð¸Ñ•. 4) Ð±Ñ‹Ð»Ð¸ Ð¸Ð·Ð¼ÐµÑ€ÐµÐ½Ñ‹
Ð¿Ð»Ð¾Ñ‰Ð°Ð´Ð¸ Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½, Ð¾Ð¿Ñ€ÐµÐ´ÐµÐ»ÐµÐ½Ñ‹ ÐºÐ¾Ð¾Ñ€Ð´Ð¸Ð½Ð°Ñ‚Ñ‹
Ð¼ÐµÑ•Ñ‚ Ð²Ñ•Ð¿Ð»Ñ‹Ñ‚Ð¸Ñ• Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð¸ Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ñ‹ Ð¾Ñ†ÐµÐ½ÐºÐ¸
Ð¾Ð±ÑŠÑ‘Ð¼Ð¾Ð² Ð²Ñ‹Ð±Ñ€Ð¾Ñ•Ð¾Ð²; Ñ•Ñ‚Ð¸ Ñ…Ð°Ñ€Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¸ÐºÐ¸
Ñ•Ð²ÐµÐ´ÐµÐ½Ñ‹ Ð² Ñ‚Ð°Ð±Ð». 2. Ð’ Ñ•Ð»ÑƒÑ‡Ð°Ðµ Ð´Ð¸Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ð¾Ð³Ð¾
Ð·Ð¾Ð½Ð´Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ð¿Ñ€Ð¸Ð¼ÐµÐ½Ñ•ÐµÑ‚Ñ•Ñ• ÐºÐ¾Ñ•Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ð¹
Ð¿Ð¾Ð´Ñ…Ð¾Ð´, ÐºÐ¾Ð³Ð´Ð° Ð¿Ð¾ Ð¿Ð»Ð¾Ñ‰Ð°Ð´Ð¸ Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½, Ð²Ð¸Ð´Ð¸Ð¼Ñ‹Ñ…
Ð½Ð° Ñ•Ð½Ð¸Ð¼ÐºÐ°Ñ… Ð¸Ð· ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¾Ñ•Ð°, Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡Ð°ÑŽÑ‚ Ð¾Ñ†ÐµÐ½ÐºÐ¸
Ð¾Ð±ÑŠÑ‘Ð¼Ð¾Ð² Ñ€Ð°Ð·Ð»Ð¸Ð²Ð°, Ð² Ñ‚Ð¾Ð¼ Ñ•Ð»ÑƒÑ‡Ð°Ðµ, ÐµÑ•Ð»Ð¸
Ñ‚Ð¾Ð»Ñ‰Ð¸Ð½Ð° Ð¿Ð»ÐµÐ½ÐºÐ¸ Ð¸Ð·Ð²ÐµÑ•Ñ‚Ð½Ð° [10]. ÐžÑ†ÐµÐ½ÐºÐ¸
Ð¾Ð±ÑŠÑ‘Ð¼Ð¾Ð² Ð²Ñ‹Ð±Ñ€Ð¾ÑˆÐµÐ½Ð½Ð¾Ð¹ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð±ÑƒÐ´ÑƒÑ‚
Ð½Ð°Ð¿Ñ€Ñ•Ð¼ÑƒÑŽ Ð·Ð°Ð²Ð¸Ñ•ÐµÑ‚ÑŒ Ð¾Ñ‚ Ñ‚Ð¾Ð»Ñ‰Ð¸Ð½Ñ‹ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ð¾Ð¹
Ð¿Ð»Ñ‘Ð½ÐºÐ¸ Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ñ‹Ñ… Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð°Ñ…, Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ñ•
Ð´Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ð¼Ð¸ Ð¸Ñ•Ñ‚ÐµÑ‡ÐµÐ½Ð¸Ñ•Ð¼Ð¸, ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð°Ñ• Ð¿Ð¾ Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¼
[13] Ñ•Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð»Ñ•ÐµÑ‚ 10-3-10-4 Ð¼Ð¼. ÐšÑ€Ð¾Ð¼Ðµ Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾,
Ñ•Ð¾Ð³Ð»Ð°Ñ•Ð½Ð¾ Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´ÐµÐ½Ð¸Ñ•Ð¼ Ñ€Ñ•Ð´Ð° Ð°Ð²Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð²,
Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð° Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð½Ð° Ð¼Ð¾Ñ€Ñ•ÐºÐ¾Ð¹ Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð²
Ñ€Ð°Ð¹Ð¾Ð½Ð°Ñ… Ð¿Ð¾Ð´Ð²Ð¾Ð´Ð½Ñ‹Ñ… Ñ•Ð¸Ð¿Ð¾Ð², Ð³Ñ€Ð¸Ñ„Ð¾Ð½Ð¾Ð² Ð¸
Ð³Ñ€Ñ•Ð·ÐµÐ²Ñ‹Ñ… Ð²ÑƒÐ»ÐºÐ°Ð½Ð¾Ð² Ð¸Ð¼ÐµÑŽÑ‚ Ð¾ÐºÑ€Ð°Ñ•ÐºÑƒ Ð¾Ñ‚
Ñ€Ð°Ð´ÑƒÐ¶Ð½Ð¾Ð¹ (Ð² Ñ†ÐµÐ½Ñ‚Ñ€Ðµ) Ð´Ð¾ Ñ•ÐµÑ€ÐµÐ±Ñ€Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾-Ñ•ÐµÑ€Ð¾Ð¹
(Ð½Ð° Ð¿ÐµÑ€Ð¸Ñ„ÐµÑ€Ð¸Ð¸) (Ñ€Ð¸Ñ•. 1Ð², Ð´), Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ñ•Ð¾Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²ÑƒÐµÑ‚
Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ð½ÐµÐ¹ ÑƒÑ•Ð»Ð¾Ð²Ð½Ð¾Ð¹ Ñ‚Ð¾Ð»Ñ‰Ð¸Ð½Ðµ Ð¿Ð»Ñ‘Ð½ÐºÐ¸ Ð¾ÐºÐ¾Ð»Ð¾
0.3 10-3 Ð¼Ð¼ [6, 10]. Ð˜Ñ•Ñ…Ð¾Ð´Ñ• Ð¸Ð· Ñ•Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾ Ñ„Ð°ÐºÑ‚Ð° Ð¸ Ð¾Ñ†ÐµÐ½Ð¾Ðº [14],
Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¾Ð´Ð¸Ð½ ÐºÐ²Ð°Ð´Ñ€Ð°Ñ‚Ð½Ñ‹Ð¹ ÐºÐ¸Ð»Ð¾Ð¼ÐµÑ‚Ñ€ Ð°ÐºÐ²Ð°Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¸Ð¸
Ð¼Ð¾Ñ€Ñ•, Ð¿Ð¾ÐºÑ€Ñ‹Ñ‚Ð¾Ð¹ Ñ‚Ð°ÐºÐ¾Ð¹ Ð¿Ð»Ñ‘Ð½ÐºÐ¾Ð¹, Ð¼Ð¾Ð¶ÐµÑ‚
Ñ•Ð¾Ð´ÐµÑ€Ð¶Ð°Ñ‚ÑŒ Ð´Ð¾ 350 ÐºÐ³ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸, Ð° Ð²Ñ€ÐµÐ¼Ñ•
Ñ•ÑƒÑ‰ÐµÑ•Ñ‚Ð²Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð° Ð½Ð° Ð¼Ð¾Ñ€Ñ•ÐºÐ¾Ð¹
Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ñ•Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð»Ñ•ÐµÑ‚ Ð½Ðµ Ð¼ÐµÐ½ÑŒÑˆÐµ 24 Ñ‡,
Ð¼Ð¾Ð¶Ð½Ð¾ Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡Ð¸Ñ‚ÑŒ Ð¾Ñ†ÐµÐ½ÐºÑƒ Ð°ÐºÑ‚Ð¸Ð²Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸
Ð¿Ð¾Ð´Ð²Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ° Ñƒ Ð¼. Ð“Ð¾Ñ€ÐµÐ²Ð¾Ð¹ Ð£Ñ‚Ñ‘Ñ•. Ð¡
ÑƒÑ‡Ñ‘Ñ‚Ð¾Ð¼ Ð¿Ð»Ð¾Ñ‰Ð°Ð´ÐµÐ¹ Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½ Ð¾Ñ‚ 3.3 Ð´Ð¾ 4.5 ÐºÐ¼2 (Ñ‚Ð°Ð±Ð». 2)
Ð¼Ð°ÐºÑ•Ð¸Ð¼Ð°Ð»ÑŒÐ½Ð¾ Ð²Ð¾Ð·Ð¼Ð¾Ð¶Ð½Ñ‹Ðµ Ð²Ñ‹Ð±Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‹ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð¸Ð·
Ñ•Ñ‚Ð¾Ð³Ð¾ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ° Ð²Ð°Ñ€ÑŒÐ¸Ñ€ÑƒÑŽÑ‚Ñ•Ñ• Ð¾Ñ‚ 1.1 Ð´Ð¾ 1.6 Ñ‚ Ð²
Ð´ÐµÐ½ÑŒ Ð¸Ð»Ð¸ Ð¾Ñ‚ 420 Ð´Ð¾ 580 Ñ‚ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð² Ð³Ð¾Ð´ (Ð² Ñ•Ð»ÑƒÑ‡Ð°Ðµ
Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ•Ð½Ð½Ð¾Ð¹ Ð°ÐºÑ‚Ð¸Ð²Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸). Ð”Ñ€ÑƒÐ³Ð°Ñ• Ð¼ÐµÑ‚Ð¾Ð´Ð¸ÐºÐ°
[10], Ð½Ð° Ð¾Ñ•Ð½Ð¾Ð²Ðµ ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð¹ Ñ€Ð°Ð·Ñ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚Ð°Ð½Ñ‹
Ñ€ÐµÐºÐ¾Ð¼ÐµÐ½Ð´Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð´Ð»Ñ• Ð°Ñ•Ñ€Ð¾Ð²Ð¸Ð·ÑƒÐ°Ð»ÑŒÐ½Ñ‹Ñ…
Ð¾Ñ†ÐµÐ½Ð¾Ðº Ð¾Ð±ÑŠÐµÐ¼Ð¾Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ñ‹Ñ… Ð·Ð°Ð³Ñ€Ñ•Ð·Ð½ÐµÐ½Ð¸Ð¹
(Ñ‚Ð°Ð±Ð». 3), Ð´Ð°Ñ‘Ñ‚ Ð½ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð»ÑŒÐºÐ¾ Ð¼ÐµÐ½ÑŒÑˆÐ¸Ðµ Ð·Ð½Ð°Ñ‡ÐµÐ½Ð¸Ñ•:
Ð¾Ñ‚ 0.15 Ð´Ð¾ 1.0-1.3 Ñ‚ Ð² Ð´ÐµÐ½ÑŒ Ð¸Ð»Ð¸ 50-60÷350-480 Ñ‚ Ð² Ð³Ð¾Ð´ (Ñ‚Ð°Ð±Ð». 2)
(Ñ• ÑƒÑ‡Ñ‘Ñ‚Ð¾Ð¼ Ð¿Ð»Ð¾Ñ‚Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð±Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð»ÑŒÑ•ÐºÐ¾Ð¹  Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸
960-980 ÐºÐ³/Ð¼3 [3]) . ÐŸÐ¾Ð»Ð¾Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð¿Ð¾Ð´Ð²Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð³Ð¾
Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ° Ð¼Ð¾Ð¶Ð½Ð¾ ÑƒÑ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²Ð¸Ñ‚ÑŒ Ð´Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾
Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾ Ñ• Ð¿Ð¾Ð¼Ð¾Ñ‰ÑŒÑŽ Ð°Ð½Ð°Ð»Ð¸Ð·Ð° ÐºÐ¾Ð¾Ñ€Ð´Ð¸Ð½Ð°Ñ‚ Ð¼ÐµÑ•Ñ‚
Ð²Ñ•Ð¿Ð»Ñ‹Ñ‚Ð¸Ñ• Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð½Ð° Ñ€Ð°Ð·Ð½Ð¾Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ…
Ð Ð›Ð˜. ÐžÐ¿Ñ‹Ñ‚ Ñ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚Ñ‹ Ñ• Ð Ð›- Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¼Ð¸ Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ñ‹Ð²Ð°ÐµÑ‚,
Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð² Ñ†ÐµÐ»Ð¾Ð¼ Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ð³ÐµÐ¾Ð³Ñ€Ð°Ñ„Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹
Ð¿Ñ€Ð¸Ð²Ñ•Ð·ÐºÐ¸ Ð Ð›Ð˜ Ñ•Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð»Ñ•ÐµÑ‚ ±15-20 Ð¼. ÐžÐ´Ð½Ð°ÐºÐ¾ Ñ•Ñ‚Ð¾ Ð½Ðµ
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Ñ€Ð°Ð²Ð½Ð¾Ñ•Ð¸Ð»ÑŒÐ½Ð¾ Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¿Ñ€Ð¸Ð²Ñ•Ð·ÐºÐ¸ Ð¿Ñ•Ñ‚- Ð½Ð° Ðº
ÐµÐ³Ð¾ Ð¿Ð¾Ð´Ð²Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð¼Ñƒ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÑƒ, ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð°Ñ•
Ð·Ð°Ð²Ð¸Ñ•Ð¸Ñ‚ Ð¾Ñ‚ Ñ€Ñ•Ð´Ð° Ñ„Ð°ÐºÑ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð².
ÐŸÐ¾Ð´Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð½Ñ‹Ðµ Ð¸ Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð½Ñ‹Ðµ
Ñ‚ÐµÑ‡ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ñ•Ð½Ð°Ñ‡Ð°Ð»Ð° Ð¾Ñ‚ÐºÐ»Ð¾Ð½Ñ•ÑŽÑ‚ Ð²Ð¾Ñ•Ñ…Ð¾Ð´Ñ•Ñ‰ÑƒÑŽ
Ñ•Ñ‚Ñ€ÑƒÑŽ Ð¿ÑƒÐ·Ñ‹Ñ€ÑŒÐºÐ¾Ð²/ÐºÐ°Ð¿ÐµÐ»ÑŒ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð¾Ñ‚
Ð²ÐµÑ€Ñ‚Ð¸ÐºÐ°Ð»Ð¸, Ð° Ð·Ð°Ñ‚ÐµÐ¼ Ð¿ÐµÑ€ÐµÐ½Ð¾Ñ•Ñ•Ñ‚ Ñ•Ð»Ð¸Ðº Ð¿Ð¾
Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¼Ð¾Ñ€Ñ•. ÐŸÑ€Ð¸ Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ð½ÐµÐ¹ Ñ•ÐºÐ¾Ñ€Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸
Ð¿Ð¾Ð´ÑŠÑ‘Ð¼Ð° Ð¿ÑƒÐ·Ñ‹Ñ€ÑŒÐºÐ¾Ð² Ð³Ð°Ð·Ð° Ð² Ð¾Ð±Ð¾Ð»Ð¾Ñ‡ÐºÐµ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸
20-25 Ñ•Ð¼/Ñ• [11, 13] Ð¸ Ð½Ð°Ð»Ð¸Ñ‡Ð¸Ð¸ Ñ‚ÐµÑ‡ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð¾
Ð¿Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¼Ð¾Ð¶ÐµÑ‚
Ñ•Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð¸Ñ‚ÑŒÑ•Ñ• Ð½Ð° Ñ•Ð¾Ñ‚Ð½Ð¸ Ð¼ÐµÑ‚Ñ€Ð¾Ð²
Ð¾Ñ‚Ð½Ð¾Ñ•Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾Ð³Ð¾ Ð¿Ð¾Ð»Ð¾Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ°
Ð½Ð° Ð´Ð½Ðµ [8]. Ð’ Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð¸ Ñ• Ñ•Ñ‚Ð¸Ð¼ Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·ÑƒÑŽÑ‚
Ñ•Ð¾Ð²Ð¾ÐºÑƒÐ¿Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ñ€Ð°Ð·Ð½Ð¾Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ñ•Ð»Ð¸ÐºÐ¾Ð²,
ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ð°Ñ• Ñ• Ð±Ð¾Ð»ÑŒÑˆÐµÐ¹ Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒÑŽ Ð¼Ð°Ñ€ÐºÐ¸Ñ€ÑƒÐµÑ‚
Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸Ðº Ð½Ð° Ð´Ð½Ðµ, Ñ‡ÐµÐ¼ ÐµÐ´Ð¸Ð½Ð¸Ñ‡Ð½Ð¾Ðµ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾. 
Ð’ Ñ•ÐµÐ´ÑŒÐ¼Ð¾Ð¼ Ñ•Ñ‚Ð¾Ð»Ð±Ñ†Ðµ Ñ‚Ð°Ð±Ð». 2 Ð¿Ñ€Ð¸Ð²ÐµÐ´ÐµÐ½Ñ‹
ÐºÐ¾Ð¾Ñ€Ð´Ð¸Ð½Ð°Ñ‚Ñ‹ Ð¼ÐµÑ•Ñ‚ Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• (Ð²Ñ•Ð¿Ð»Ñ‹Ñ‚Ð¸Ñ•)
Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½ Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¿Ð¾ Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¼ Ð“Ð˜Ð¡.
Ð¡Ñ€Ð°Ð²Ð½ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ñ•Ñ‚Ð¸Ñ… ÐºÐ¾Ð¾Ñ€Ð´Ð¸Ð½Ð°Ñ‚ Ð´Ð»Ñ• 30.06.2005 Ð¸ 4.08.2005
Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ñ‹Ð²Ð°ÐµÑ‚ Ð¢Ð°Ð±Ð». 2. ÐŸÐ°Ñ€Ð°Ð¼ÐµÑ‚Ñ€Ñ‹ Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸,
Ð¾Ð±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð½Ð° Ð Ð›Ð˜ ERS-2 Ð¸ Envisat             Ð¢Ð°Ð±Ð». 3. Ð¡Ð¾Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²Ð¸Ðµ Ð¼ÐµÐ¶Ð´Ñƒ Ñ†Ð²ÐµÑ‚Ð¾Ð¼,
Ñ‚Ð¾Ð»Ñ‰Ð¸Ð½Ð¾Ð¹ Ð¿Ð»Ñ‘Ð½ÐºÐ¸ Ð¸ Ð¾Ð±ÑŠÑ‘Ð¼Ð¾Ð¼ Ñ€Ð°Ð·Ð»Ð¸Ð²Ð° [10]  Ñ…Ð¾Ñ€Ð¾ÑˆÐµÐµ Ñ•Ð¾Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²Ð¸Ðµ, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¿Ð¾Ð·Ð²Ð¾Ð»Ñ•ÐµÑ‚
Ð¿Ñ€ÐµÐ´Ð¿Ð¾Ð»Ð¾Ð¶Ð¸Ñ‚ÑŒ: Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸Ðº Ð½Ð°Ñ…Ð¾Ð´Ð¸Ñ‚Ñ•Ñ• Ð½Ð° Ð´Ð½Ðµ,
Ð² Ñ‚Ð¾Ñ‡ÐºÐµ Ñ• ÐºÐ¾Ð¾Ñ€Ð´Ð¸Ð½Ð°Ñ‚Ð°Ð¼Ð¸ 53°18&#39;47" Ñ•.Ñˆ. Ð¸ 108°23&#39;23"
Ð².Ð´. ÐžÐ´Ð½Ð°ÐºÐ¾ Ð¿Ð¾Ð»Ð¾Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ° Ð½Ð° Ð Ð›Ð˜ Ð¾Ñ‚
28.05.1998 ÑƒÐ´Ð°Ð»ÐµÐ½Ð¾ Ð½Ð° 1.3 ÐºÐ¼, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¼Ð¾Ð¶Ð½Ð¾
Ð¾Ð±ÑŠÑ•Ñ•Ð½Ð¸Ñ‚ÑŒ, Ð¿Ð¾-Ð²Ð¸Ð´Ð¸Ð¼Ð¾Ð¼Ñƒ, Ñ‚Ð¾Ð»ÑŒÐºÐ¾ Ñ€Ñ•Ð´Ð¾Ð¼
Ð²Ð·Ð°Ð¸Ð¼Ð¾Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ñ„Ð°ÐºÑ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð², Ð²ÐºÐ»ÑŽÑ‡Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ñ…
Ð³Ð»ÑƒÐ±Ð¸Ð½Ñƒ Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð°, Ð³Ð¸Ð´Ñ€Ð¾Ð¼ÐµÑ‚ÐµÐ¾Ñ€Ð¾Ð»Ð¾Ð³Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ðµ
ÑƒÑ•Ð»Ð¾Ð²Ð¸Ñ• (Ñ‚ÐµÑ‡ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð¸ Ð²ÐµÑ‚ÐµÑ€), Ð° Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ
Ð½Ð°Ð²Ð¸Ð³Ð°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ñ… ÐºÐ°Ñ€Ñ‚ Ð¸ Ð³ÐµÐ¾Ð³Ñ€Ð°Ñ„Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹
Ð¿Ñ€Ð¸Ð²Ñ•Ð·ÐºÐ¸ Ð Ð›Ð˜. Ð’ Ð¸Ñ‚Ð¾Ð³Ðµ, Ð°Ð½Ð°Ð»Ð¸Ð· Ð² Ð“Ð˜Ð¡ ÑƒÑ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²Ð¸Ð»,
Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸Ðº Ñ€Ð°Ñ•Ð¿Ð¾Ð»Ð¾Ð¶ÐµÐ½ Ð½Ð° Ð³Ð»ÑƒÐ±Ð¸Ð½Ðµ
Ð¾ÐºÐ¾Ð»Ð¾ 870 Ð¼ (Ð¾Ñ‚Ð¼ÐµÑ‡ÐµÐ½ Ð·Ð²Ñ‘Ð·Ð´Ð¾Ñ‡ÐºÐ¾Ð¹ Ð½Ð° Ñ€Ð¸Ñ•. 4).
Ð¢Ð°ÐºÐ¸Ð¼ Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð¼, Ð¿Ð¾Ð»Ð°Ð³Ð°Ñ•, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾,
Ð¸Ð¼ÐµÑŽÑ‰ÐµÐµ Ð¿Ð»Ð¾Ñ‰Ð°Ð´ÑŒ 3-4 ÐºÐ¼2 (Ð¸ Ñ‚Ð¾Ð»Ñ‰Ð¸Ð½Ñƒ
Ð¿Ð¾Ñ€Ñ•Ð´ÐºÐ° 10-3 Ð¼Ð¼), Ñ•ÑƒÑ‰ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÑƒÐµÑ‚ Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸
Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð¾ÐºÐ¾Ð»Ð¾ Ñ•ÑƒÑ‚Ð¾Ðº Ð¸ Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð°Ð½Ð¾ Ñ• Ð¾Ð´Ð½Ð¸Ð¼ Ð¸ Ñ‚ÐµÐ¼
Ð¶Ðµ Ð¿Ð¾Ð´Ð²Ð¾Ð´Ð½Ñ‹Ð¼ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð¼, Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡Ð°ÐµÐ¼, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð²
Ð´ÐµÐ½ÑŒ Ð² Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð¾ Ð¼Ð¾Ð¶ÐµÑ‚ Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚ÑƒÐ¿Ð°Ñ‚ÑŒ Ð´Ð¾ 1-1.5 Ñ‚
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸.   Ð—Ð°ÐºÐ»ÑŽÑ‡ÐµÐ½Ð¸ÐµÐ’ Ñ€ÐµÐ·ÑƒÐ»ÑŒÑ‚Ð°Ñ‚Ðµ Ð°Ð½Ð°Ð»Ð¸Ð·Ð°
Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½, Ð¾Ð±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð½Ð°
Ñ€Ð°Ð·Ð½Ð¾Ð²Ñ€ÐµÐ¼ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð Ð›Ð˜, Ð±Ñ‹Ð»Ð° ÑƒÑ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²Ð»ÐµÐ½Ð°
Ñ•Ð²Ñ•Ð·ÑŒ ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸,
Ð½Ð°Ð±Ð»ÑŽÐ´Ð°ÐµÐ¼Ñ‹Ñ… Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°, Ñ•
Ð¿Ñ€Ð¾Ñ†ÐµÑ•Ñ•Ð°Ð¼Ð¸ Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ð¸ Ð¼Ð¸Ð³Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ð¸
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÑƒÐ³Ð»ÐµÐ²Ð¾Ð´Ð¾Ñ€Ð¾Ð´Ð¾Ð² Ð² Ð¾Ñ•Ð°Ð´Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾Ð¼
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ÐºÐ¾Ð¼Ð¿Ð»ÐµÐºÑ•Ðµ Ð¾Ð·. Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð». Ð•Ð° Ð¾Ñ•Ð½Ð¾Ð²Ðµ Ð¸Ñ… Ð°Ð½Ð°Ð»Ð¸Ð·Ð°
Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ñ‹ Ð¾Ñ†ÐµÐ½ÐºÐ¸ Ð¾Ð±ÑŠÑ‘Ð¼Ð¾Ð² Ð²Ñ‹Ð±Ñ€Ð¾Ñ•Ð¾Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸
Ð¸Ð· Ð¿Ð¾Ð´Ð²Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ°,
Ñ€Ð°Ñ•Ð¿Ð¾Ð»Ð¾Ð¶ÐµÐ½Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ð½Ð°Ð¿Ñ€Ð¾Ñ‚Ð¸Ð² Ð¼. Ð“Ð¾Ñ€ÐµÐ²Ð¾Ð¹
Ð£Ñ‚Ñ‘Ñ•, Ð¸ Ð¾Ð¿Ñ€ÐµÐ´ÐµÐ»ÐµÐ½Ð¾ Ð¿Ð¾Ð»Ð¾Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ° (Ñ•
Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒÑŽ Ð¸Ð¼ÐµÑŽÑ‰Ð¸Ñ…Ñ•Ñ• Ð² Ñ€Ð°Ñ•Ð¿Ð¾Ñ€Ñ•Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ð¸
Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ…). ÐŸÐ¾ Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¼ ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹
Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¸, Ñ‚Ð¾Ð»ÑŒÐºÐ¾ Ð¾Ð´Ð¸Ð½ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸Ðº (Ñ•
ÑƒÑ‡Ñ‘Ñ‚Ð¾Ð¼ Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ•Ð½Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ð¸Ñ•- Ñ‚ÐµÑ‡ÐµÐ½Ð¸Ñ•) Ð² Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ð½ÐµÐ¹
Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¾Ð·. Ð‘Ð°Ð¹- ÐºÐ°Ð» Ð¼Ð¾Ð¶ÐµÑ‚ Ð¾Ð±ÐµÑ•Ð¿ÐµÑ‡Ð¸Ð²Ð°Ñ‚ÑŒ
Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ð²ÐºÑƒ Ð´Ð¾ 1-1.5 Ñ‚ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð² Ð´ÐµÐ½ÑŒ Ð¸ Ð´Ð¾ 400-580 Ñ‚ Ð² Ð³Ð¾Ð´,
Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¿Ñ€ÐµÐ²Ñ‹ÑˆÐ°ÐµÑ‚ Ð½Ð° Ð¾Ð´Ð¸Ð½-Ð´Ð²Ð° Ð¿Ð¾- Ñ€Ñ•Ð´ÐºÐ° Ð¾Ñ†ÐµÐ½ÐºÐ¸
Ð Ñ•Ð±ÑƒÑ…Ð¸Ð½Ð° [15] (Ð½Ðµ Ð¼ÐµÐ½ÐµÐµ 15 Ñ‚ Ð² Ð³Ð¾Ð´) Ð¸ Ð¥Ð»Ñ‹Ñ•Ñ‚Ð¾Ð²Ð° Ð¸
Ð´Ñ€. [1] (Ð¾ÐºÐ¾- Ð»Ð¾ 4 Ñ‚ Ð² Ð³Ð¾Ð´). Ð˜Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸Ðº, Ð¿Ð¾ Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¼
Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¸, Ñ€Ð°Ñ•Ð¿Ð¾Ð»Ð¾Ð¶ÐµÐ½ Ð½Ð° Ð³Ð»ÑƒÐ±Ð¸Ð½Ðµ
Ð¾ÐºÐ¾Ð»Ð¾ 870 Ð¼ (Ð·Ð´ÐµÑ•ÑŒ Ð·Ð°Ð¼ÐµÑ‚Ð¸Ð¼, Ñ‡Ñ‚Ð¾
Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ðµ Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾Ð¹ ÐºÐ°Ñ€Ñ‚Ñ‹ Ð² Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¹
Ñ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚Ðµ Ð¿Ð¾Ð·Ð²Ð¾Ð»Ð¸Ð»Ð¾ ÑƒÑ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸Ñ‚ÑŒ Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ðµ
Ð˜Ð²Ð°Ð½Ð¾Ð²Ð° [5]), Ð° Ð¿Ð¾ Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¼ Ð¥Ð»Ñ‹Ñ•Ñ‚Ð¾Ð²Ð° Ð¸ Ð´Ñ€. [1] &mdash;
Ð½Ð° Ð³Ð»ÑƒÐ±Ð¸Ð½Ðµ 850 Ð¼. ÐŸÑ€Ð¸Ñ€Ð¾Ð´Ð½Ð°Ñ• Ð¸Ð½Ñ„Ð¸Ð»ÑŒÑ‚Ñ€Ð°Ñ†Ð¸Ñ•
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð² Ð¾Ð·. Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð», ÐºÐ°Ðº Ñ•ÐµÐ¹Ñ‡Ð°Ñ• Ñ•Ñ‚Ð°Ð»Ð¾ Ñ•Ñ•Ð½Ð¾,
Ð¿Ñ€ÐµÐ´Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð»Ñ•ÐµÑ‚ Ñ•Ð¾Ð±Ð¾Ð¹ Ð¾Ð´Ð½Ñƒ Ð¸Ð· Ñ…Ð°Ñ€Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð½Ñ‹Ñ…
Ð¾Ñ•Ð¾Ð±ÐµÐ½Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÐµÐ¹ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° [1-3,5]. Ð­ÐºÐ¾Ñ•Ð¸Ñ•Ñ‚ÐµÐ¼Ð° Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°,
Ð¿Ð¾-Ð²Ð¸Ð´Ð¸Ð¼Ð¾Ð¼Ñƒ, Ñ•Ñ„Ñ„ÐµÐºÑ‚Ð¸Ð²Ð½Ð¾ Ñ•Ð¿Ñ€Ð°Ð²Ð»Ñ•ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ñ•
ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ð¼ Ð·Ð°Ð³Ñ€Ñ•Ð·Ð½ÐµÐ½Ð¸ÐµÐ¼ ÐµÐ³Ð¾ Ð²Ð¾Ð´
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÑƒÐ³Ð»ÐµÐ²Ð¾Ð´Ð¾Ñ€Ð¾Ð´Ð°Ð¼Ð¸ Ð¿ÑƒÑ‚Ñ‘Ð¼
Ð±Ð¸Ð¾Ð»Ð¾Ð³Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ð¿ÐµÑ€ÐµÑ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚ÐºÐ¸. ÐŸÐ¾Ð´Ð¾Ð±Ð½Ñ‹Ðµ
Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð¸Ð·Ð²ÐµÑ•Ñ‚Ð½Ñ‹, Ð½Ð°Ð¿Ñ€Ð¸Ð¼ÐµÑ€, Ð²
ÐœÐµÐºÑ•Ð¸ÐºÐ°Ð½Ñ•ÐºÐ¾Ð¼ Ð·Ð°Ð»Ð¸Ð²Ðµ, Ð³Ð´Ðµ Ð¸Ð¼ÐµÑŽÑ‚Ñ•Ñ•
Ð¼Ð½Ð¾Ð³Ð¾Ñ‡Ð¸Ñ•Ð»ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ð¿Ð¾Ð´Ð²Ð¾Ð´Ð½Ñ‹Ðµ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ¸
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ [16]. Ð—Ð° Ñ•Ð¾Ñ‚Ð½Ð¸ Ñ‚Ñ‹Ñ•Ñ•Ñ‡ Ð»ÐµÑ‚
Ñ•Ð²Ð¾Ð»ÑŽÑ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ñ€Ð°Ð·Ð²Ð¸Ñ‚Ð¸Ñ• Ð²Ð¾ÐºÑ€ÑƒÐ³
Ð¿Ð¾Ð´Ð²Ð¾Ð´Ð½Ñ‹Ñ… Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð² Ñ•Ñ‚Ð¾Ð¹
Ð¾Ð±Ð»Ð°Ñ•Ñ‚Ð¸ Ñ•Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð»Ð¸Ñ•ÑŒ Ñ•Ð²Ð¾Ð¸ Ñ•ÐºÐ¾Ñ•Ð¸Ñ•Ñ‚ÐµÐ¼Ñ‹,
Ð²ÐºÐ»ÑŽÑ‡Ð°ÑŽÑ‰Ð¸Ðµ Ñ•ÐºÐ¾Ð¿Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ñ€Ð°Ð·Ð½Ð¾Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð½Ñ‹Ñ…
Ð¾Ñ€Ð³Ð°Ð½Ð¸Ð·Ð¼Ð¾Ð². ÐžÑ‡ÐµÐ²Ð¸Ð´Ð½Ð¾, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð³Ð»ÑƒÐ±Ð¸Ð½Ð½Ñ‹Ðµ
Ð²Ñ‹Ñ…Ð¾Ð´Ñ‹ Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÑƒÐ³Ð»ÐµÐ²Ð¾Ð´Ð¾Ñ€Ð¾Ð´Ð¾Ð² Ñ•Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð»Ñ•ÑŽÑ‚
Ð¸Ñ… ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½ÑƒÑŽ Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ñƒ Ð¾Ð±Ð¸Ñ‚Ð°Ð½Ð¸Ñ•, Ð¾ Ñ‡Ñ‘Ð¼
Ñ•Ð²Ð¸Ð´ÐµÑ‚ÐµÐ»ÑŒÑ•Ñ‚Ð²ÑƒÑŽÑ‚ Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ðµ Ð±Ð¸Ð¾- Ð»Ð¾Ð³Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ñ…
Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ð¹ Ð´Ð½Ð° Ð²Ð¾ÐºÑ€ÑƒÐ³ Ð¿Ð¾Ð´Ð²Ð¾Ð´Ð½Ñ‹Ñ…
Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ¾Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ [16]. Ð˜Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ð›Ð˜Ð• Ð¡Ðž Ð Ð•Ð•
Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ Ð¿Ð¾ÐºÐ°Ð·Ð°Ð»Ð¸ Ð²Ð°Ð¶Ð½ÑƒÑŽ Ñ€Ð¾Ð»ÑŒ
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¾ÐºÐ¸Ñ•Ð»Ñ•ÑŽÑ‰Ð¸Ñ… Ð±Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð¸Ð¹ Ð² Ð¿Ñ€Ð¾Ñ†ÐµÑ•Ñ•Ðµ
Ñ•Ð°Ð¼Ð¾Ð¾Ñ‡Ð¸Ñ‰ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°, Ð¿Ñ€Ð¸Ñ‡ÐµÐ¼ Ð¸Ñ…
ÐºÐ¾Ð»Ð¸Ñ‡ÐµÑ•Ñ‚Ð²Ð¾ Ð² Ñ€Ð°Ð¹Ð¾Ð½Ðµ Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹
Ð·Ð½Ð°Ñ‡Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð¾ Ð²Ñ‹ÑˆÐµ, Ñ‡ÐµÐ¼ Ð² Ñ€Ð°Ð¹Ð¾Ð½Ð°Ñ… Ð¾Ð·.
Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð», Ð³Ð´Ðµ ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ðµ Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ•
Ð¾Ñ‚Ñ•ÑƒÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²ÑƒÑŽÑ‚ [17].Ð’ Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð¸ Ñ• Ñ‚ÐµÐ¼, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¿Ñ€Ñ•Ð¼Ñ‹Ðµ
Ð¸Ð·Ð¼ÐµÑ€ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð² Ð¾Ð·ÐµÑ€Ðµ Ð·Ð°Ñ‚Ñ€ÑƒÐ´Ð½ÐµÐ½Ñ‹, Ð° Ð¸Ð½Ð¾Ð³Ð´Ð°
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Ð²Ð¾Ð¾Ð±Ñ‰Ðµ Ð½ÐµÐ²Ð¾Ð·Ð¼Ð¾Ð¶Ð½Ñ‹, ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ°Ñ•
Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ñ• Ð¼Ð¾Ð¶ÐµÑ‚ Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·Ð¾Ð²Ð°Ñ‚ÑŒÑ•Ñ• ÐºÐ°Ðº
ÐºÐ¾Ñ•Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ð¹ Ð¼ÐµÑ‚Ð¾Ð´ Ð¾Ñ†ÐµÐ½ÐºÐ¸ Ð¿Ð»Ð¾Ñ‰Ð°Ð´ÐµÐ¹ Ð¸
Ð¾Ð±ÑŠÑ‘Ð¼Ð¾Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹. Ð’
Ð¼ÐµÑ‚Ð¾Ð´Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¼ Ð¾Ñ‚Ð½Ð¾ÑˆÐµÐ½Ð¸Ð¸ Ð´Ð¸Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ð¾Ðµ
Ð·Ð¾Ð½Ð´Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ðµ Ð¿Ñ€Ð¸Ñ€Ð¾Ð´Ð½Ñ‹Ñ… Ð²Ð¾Ð´Ð¾Ñ‘Ð¼Ð¾Ð² Ð²
Ð¾Ñ‚Ð»Ð¸Ñ‡Ð¸Ðµ Ð¾Ñ‚ Ð·Ð¾Ð½Ð´Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ð¾Ð±ÑŠÐµÐºÑ‚Ð¾Ð² Ñ•ÑƒÑˆÐ¸
Ñ•Ð²Ð»Ñ•ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ð±Ð¾Ð»ÐµÐµ Ñ•Ñ„Ñ„ÐµÐºÑ‚Ð¸Ð²Ð½Ñ‹Ð¼ Ð¿Ð¾Ñ‚Ð¾Ð¼Ñƒ, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð½Ð°
Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¼Ð¾Ñ€Ñ• Ð¸Ð»Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð¿Ñ€Ð°ÐºÑ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸
Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð·Ð½Ð°Ñ‡Ð½Ð¾ Ð²Ñ‹Ñ•Ð²Ð»Ñ•ÑŽÑ‚Ñ•Ñ• Ð¿Ñ•Ñ‚Ð½Ð°
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸,ÐºÐ¾Ñ‚Ð¾Ñ€Ñ‹Ðµ Ð¼Ð¾Ð³ÑƒÑ‚ Ñ•Ð»ÑƒÐ¶Ð¸Ñ‚ÑŒ Ð¿Ñ€Ñ•Ð¼Ñ‹Ð¼
Ð¿Ñ€Ð¸Ð·Ð½Ð°ÐºÐ¾Ð¼ Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ³Ð°Ð·Ð¾Ð½Ð¾Ñ•Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð½ÐµÐ´Ñ€ , ÐµÑ•Ð»Ð¸
Ð²Ñ‹Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð° Ð¿Ñ€Ð¸ÑƒÑ€Ð¾Ñ‡ÐµÐ½Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ Ñ•Ñ‚Ð¸Ñ… Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½ Ðº
Ñ•Ð¾Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²ÑƒÑŽÑ‰Ð¸Ð¼ Ð³ÐµÐ¾Ð»Ð¾Ð³Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ð¼
Ñ•Ñ‚Ñ€ÑƒÐºÑ‚ÑƒÑ€Ð°Ð¼. Ð’ Ñ•Ð¾Ñ‡ÐµÑ‚Ð°Ð½Ð¸Ð¸ Ñ• Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¼Ð¸
Ñ•ÐµÐ¹Ñ•Ð¼Ð¾Ñ€Ð°Ð·Ð²ÐµÐ´ÐºÐ¸ Ð¸ Ñ•Ñ…Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð´Ð½Ð°
Ñ•Ð¾Ð¾Ñ‚Ð½ÐµÑ•ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ñ‚Ð°ÐºÐ¸Ñ… Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ñ•
Ð»Ð¾ÐºÐ°Ð»ÑŒÐ½Ñ‹Ð¼Ð¸ Ð³ÐµÐ¾Ð»Ð¾Ð³Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ð¼Ð¸ Ñ•Ñ‚Ñ€ÑƒÐºÑ‚ÑƒÑ€Ð°Ð¼Ð¸
Ð½Ðµ Ð¿Ñ€ÐµÐ´Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð»Ñ•ÐµÑ‚ Ð¿Ñ€Ð¸Ð½Ñ†Ð¸Ð¿Ð¸Ð°Ð»ÑŒÐ½Ñ‹Ñ…
Ð·Ð°Ñ‚Ñ€ÑƒÐ´Ð½ÐµÐ½Ð¸Ð¹. 
ÐŸÑ€Ð¸Ð¼ÐµÐ½ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð´Ð°Ð½Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ð¿Ð¾Ð´Ñ…Ð¾Ð´Ð° Ð¿Ð¾Ð·Ð²Ð¾Ð»Ð¸Ñ‚
Ð¿Ð¾ Ñ•ÐºÐ¾Ð¿Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ•Ð¼ Ð¿Ñ•Ñ‚ÐµÐ½ Ð½Ð° Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸
Ð½Ð°Ñ…Ð¾Ð´Ð¸Ñ‚ÑŒ Ð²Ñ‹Ñ…Ð¾Ð´Ñ‹ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸, Ð° Ð²Ð¾Ð·Ð¼Ð¾Ð¶Ð½Ð¾, Ð¸
Ð²Ñ‹Ñ…Ð¾Ð´Ñ‹ Ð³Ð°Ð·Ð° Ð´Ð»Ñ• Ð¸Ñ… Ð´Ð°Ð»ÑŒÐ½ÐµÐ¹ÑˆÐµÐ³Ð¾ Ð¸Ð·ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð¸
Ð¾Ñ†ÐµÐ½ÐºÐ¸ Ð¸Ñ… Ð·Ð°Ð¿Ð°Ñ•Ð¾Ð². ÐŸÑ€ÐµÐ´Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð»Ñ•ÐµÑ‚
Ð¾Ð¿Ñ€ÐµÐ´ÐµÐ»Ñ‘Ð½Ð½Ñ‹Ð¹ Ð¸Ð½Ñ‚ÐµÑ€ÐµÑ• Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ðµ
Ð¼ÐµÑ‚Ð¾Ð´Ð°Ð¼Ð¸ ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¸
Ð³Ñ€ÑƒÐ¿Ð¿Ñ‹ Ð²Ñ‹Ñ…Ð¾Ð´Ð¾Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ñ•Ð¾ Ð´Ð½Ð° Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ñƒ Ð¼.
Ð¢Ð¾Ð»Ñ•Ñ‚Ñ‹Ð¹ Ð¸ Ð² Ð´Ñ€ÑƒÐ³Ð¸Ñ… Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð°Ñ…. ÐžÐ´Ð½Ð¾Ð¹ Ð¸Ð·
Ð°ÐºÑ‚ÑƒÐ°Ð»ÑŒÐ½Ñ‹Ñ… Ð·Ð°Ð´Ð°Ñ‡ Ñ•Ð²Ð»Ñ•ÐµÑ‚Ñ•Ñ• Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ Ð¸Ð·ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ð¸Ðµ
Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð¸ Ð¼ÐµÐ¶Ð´Ñƒ Ð¾Ð±ÑŠÑ‘Ð¼Ð°Ð¼Ð¸ Ð²Ñ‹Ð±Ñ€Ð¾Ñ•Ð¾Ð² Ð¸
Ñ•ÐµÐ¹Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒÑŽ Ð±Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð»ÑŒÑ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾ Ñ€ÐµÐ³Ð¸Ð¾Ð½Ð°, Ñ‚Ð°Ðº
ÐºÐ°Ðº, Ð½ÐµÐ²Ð·Ð¸Ñ€Ð°Ñ• Ð½Ð° Ñ•ÐºÐµÐ¿Ñ‚Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ðµ Ð¾Ñ‚Ð½Ð¾ÑˆÐµÐ½Ð¸Ðµ Ðº
Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²ÐºÐµ Ñ•Ð¾Ð¾Ñ‚Ð²ÐµÑ‚Ñ•Ñ‚Ð²ÑƒÑŽÑ‰ÐµÐ¹ Ð¿Ñ€Ð¾Ð±Ð»ÐµÐ¼Ñ‹,
Ð²Ñ•Ñ‘ Ð¶Ðµ Ñ•ÑƒÑ‰ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÑƒÐµÑ‚ Ð²ÐµÑ€Ð¾Ñ•Ñ‚Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒ
ÐºÐ°Ñ‚Ð°Ñ•Ñ‚Ñ€Ð¾Ñ„Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ñ… Ð²Ñ‹Ð±Ñ€Ð¾Ñ•Ð¾Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð¸Ð· Ð½ÐµÐ´Ñ€
(Ð¾Ñ•Ð¾Ð±ÐµÐ½Ð½Ð¾ Ð² Ñ•Ð»ÑƒÑ‡Ð°Ðµ Ñ•Ð¸Ð»ÑŒÐ½Ñ‹Ñ…
Ð·ÐµÐ¼Ð»ÐµÑ‚Ñ€Ñ•Ñ•ÐµÐ½Ð¸Ð¹). 
ÐžÐ±Ð½Ð°Ñ€ÑƒÐ¶ÐµÐ½Ð¸Ðµ Ð¿Ð¾Ð´Ð²Ð¾Ð´Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ‡Ð½Ð¸ÐºÐ°
Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð² Ð¾Ð·. Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð» Ð²Ð½Ð¾Ð²ÑŒ Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚Ð°Ð²Ð¸Ð»Ð¾ Ð²Ð¾Ð¿Ñ€Ð¾Ñ•
Ð¾ Ñ€Ð¾Ð»Ð¸ ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ð²
Ñ•ÐºÐ¾Ñ•Ð¸Ñ•Ñ‚ÐµÐ¼Ðµ Ð²Ð¾Ð´Ð¾Ñ‘Ð¼Ð° Ð¸ Ð¾ ÐµÐ³Ð¾ Ð²Ð¾Ð·Ð¼Ð¾Ð¶Ð½Ð¾Ð¹
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ³Ð°Ð·Ð¾Ð½Ð¾Ñ•Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸. Ð¡ÐµÐ¹Ñ‡Ð°Ñ• Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²Ð¸Ñ‚Ñ•Ñ•
Ñ•Ñ•Ð½Ð¾, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð²Ñ‹Ð±pÐ¾cÑ‹ Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ Ð² Ð¾Ð·. Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð»
Ð¿Ñ€Ð¾Ð¸Ñ•Ñ…Ð¾Ð´Ñ•Ñ‚ Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ•Ð½Ð½Ð¾, cÐ²Ð¸Ð´ÐµÑ‚ÐµÐ»ÑŒcÑ‚Ð²Ð¾Ð¼
Ñ‡ÐµÐ³Ð¾ Ñ•Ð²Ð»Ñ•ÑŽÑ‚cÑ• Ñ•ÐºÐ¾Ð¿Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ•
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ð¸Ð·Ð²Ð¾Ð´Ð½Ñ‹Ñ… Ð¿Ð¾Ñ€Ð¾Ð´ (Ð±Ð°Ð¹ÐºÐµpÐ¸Ñ‚,
Ñ‚Ð²ÐµÑ€Ð´Ñ‹Ðµ Ð±Ð¸Ñ‚ÑƒÐ¼Ñ‹) Ð² Ð¿Ñ€Ð¸Ð±Ñ€ÐµÐ¶Ð½Ñ‹Ñ… Ð¸ Ð´Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ñ…
Ð¾Ñ•Ð°Ð´ÐºÐ°Ñ…, Ð° Ñ‚Ð°ÐºÐ¶Ðµ Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÑŒ, Ð¿Ð»Ð°Ð²Ð°ÑŽÑ‰Ð°Ñ• Ð½Ð°

http://www.oceanold.oceanolog.ru 05.04.2026 19:48:15 / Page 14

http://www.oceanold.oceanolog.ru
mailto:oceanolog@mail.ru


Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð¸ Ñ€ÐµÐ³Ð¸Ñ•Ñ‚Ñ€Ð¸Ñ€ÑƒÐµÐ¼Ð°Ñ•
Ð¼ÐµÑ‚Ð¾Ð´Ð°Ð¼Ð¸ Ð´Ð¸Ñ•Ñ‚Ð°Ð½Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ð·Ð¾Ð½Ð´Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ•.
ÐšÐ°Ðº Ð½Ð¸ Ð¿Ð°pÐ°Ð´Ð¾ÐºcÐ°Ð»ÑŒÐ½Ð¾, Ð½Ð¾ Ð²cÐ»ÐµÐ´cÑ‚Ð²Ð¸Ðµ
Ð¿pÐ¾Ñ†ÐµccÐ¾Ð² Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÑŒ Ð¸
Ð¿Ñ€Ð¾Ð´ÑƒÐºÑ‚Ñ‹ ÐµÑ‘ Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ñ•Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ð°Ñ†Ð¸Ð¸ Ñ•Ñ‚Ð°Ð»Ð¸
Ð¿Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¾Ñ•Ð½Ð½Ñ‹Ð¼Ð¸ ÐºÐ¾Ð¼Ð¿Ð¾Ð½ÐµÐ½Ñ‚Ð°Ð¼Ð¸ Ñ•ÐºÐ¾cÐ¸cÑ‚ÐµÐ¼Ñ‹
Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°. Ð’ Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð¸ Ñ• Ñ•Ñ‚Ð¸Ð¼ Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð² Ð¾Ð·.
Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð» Ð´Ð¾Ð»Ð¶Ð½Ñ‹ Ð±Ñ‹Ñ‚ÑŒ Ð¸Ð·ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ñ‹ Ð´Ð¾Ð»Ð¶Ð½Ñ‹Ð¼
Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð¼, Ð²ÐºÐ»ÑŽÑ‡Ð°Ñ• Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ðµ Ð¿Ñ€Ñ•Ð¼Ñ‹Ñ… Ð¸
ÐºÐ¾Ñ•Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð¼ÐµÑ‚Ð¾Ð´Ð¾Ð². Ð•Ð°ÐºÐ¾Ð½ÐµÑ†, Ð²Ð¿Ð¾Ð»Ð½Ðµ   
Ð¾Ñ‡ÐµÐ²Ð¸Ð´Ð½Ð¾, Ñ‡Ñ‚Ð¾ Ð¼ÐµcÑ‚Ð¾pÐ¾Ð¶Ð´ÐµÐ½Ð¸Ñ•
ÑƒÐ³Ð»ÐµÐ²Ð¾Ð´Ð¾Ñ€Ð¾Ð´Ð¾Ð² Ð² Ð¾Ð·. Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð» Ð¸ Ð² Ð´ÐµÐ»ÑŒÑ‚Ð¾Ð²Ñ‹x
Ð¾cÐ°Ð´ÐºÐ°x p. CÐµÐ»ÐµÐ½Ð³Ð° Ð² Ð¸Ñ‚Ð¾Ð³Ðµ Ð¼Ð¾Ð³ÑƒÑ‚ Ð±Ñ‹Ñ‚ÑŒ
Ð½Ð°Ð¹Ð´ÐµÐ½Ñ‹, Ð¾Ð´Ð½Ð°ÐºÐ¾ Ð¸Ñ… Ð¿Ð¾Ñ‚ÐµÐ½Ñ†Ð¸Ð°Ð», Ð²Ð¸Ð´Ð¸Ð¼Ð¾, Ð½Ðµ
Ð±ÑƒÐ´ÐµÑ‚ Ð²Ð¾Ñ•Ñ‚Ñ€ÐµÐ±Ð¾Ð²Ð°Ð½ Ð² Ð±Ð»Ð¸Ð¶Ð°Ð¹ÑˆÐ¸Ðµ Ð´ÐµÑ•Ñ•Ñ‚Ð¸Ð»ÐµÑ‚Ð¸Ñ•.
Ð­Ñ‚Ð¾ Ñ•Ð²Ñ•Ð·Ð°Ð½Ð¾ Ð³Ð»Ð°Ð²Ð½Ñ‹Ð¼ Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð¼ Ñ•
Ð½ÐµÐ¾Ð¿Ñ€ÐµÐ´ÐµÐ»Ñ‘Ð½Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚ÑŒÑŽ Ð¾Ñ‚Ð´Ð°Ñ‡Ð¸ Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ñ…
Ñ€ÐµÑ•ÑƒÑ€Ñ•Ð¾Ð². ÐžÐ´Ð½Ð°ÐºÐ¾ ÑƒÑ‰ÐµÑ€Ð± Ð¾Ñ‚ Ð·Ð°Ð³Ñ€Ñ•Ð·Ð½ÐµÐ½Ð¸Ñ•
Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð»Ð° Ð¿Ñ€Ð¸ Ð¿Ñ€Ð¾Ð²ÐµÐ´ÐµÐ½Ð¸Ð¸ Ð¿Ð¾Ð¸cÐºÐ¾Ð²Ñ‹x,
pÐ°Ð·Ð²ÐµÐ´Ð¾Ñ‡Ð½Ñ‹x Ð¸ Ñ•ÐºcÐ¿Ð»ÑƒÐ°Ñ‚Ð°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ñ‹x Ñ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚ Ð²
Ð°ÐºÐ²Ð°Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¸Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð¼Ð¾Ð¶ÐµÑ‚ Ñ•ÑƒÑ‰ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð¾
Ð¿Ñ€ÐµÐ²Ñ‹Ñ•Ð¸Ñ‚ÑŒ Ñ•ÐºÑ•Ð¿Ð»ÑƒÐ°Ñ‚Ð°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ðµ Ð·Ð°Ñ‚Ñ€Ð°Ñ‚Ñ‹ Ð¸
Ð±ÑƒÐ´ÐµÑ‚ Ð½ÐµÐ²Ð¾Ñ•Ð¿Ð¾Ð»Ð½Ð¸Ð¼. 
Ð Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ðµ Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ðµ,
Ð¸Ñ•Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ðµ Ð² Ñ€Ð°Ð±Ð¾Ñ‚Ðµ, Ð±Ñ‹Ð»Ð¸ Ð¿Ð¾Ð»ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ñ‹ Ð²
Ñ€Ð°Ð¼ÐºÐ°Ñ… Ð¸Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´Ð¾Ð²Ð°Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÑ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾ Ð¿Ñ€Ð¾ÐµÐºÑ‚Ð°
Ð•Ð²Ñ€Ð¾Ð¿ÐµÐ¹Ñ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾ ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾ Ð°Ð³ÐµÐ½Ñ‚Ñ•Ñ‚Ð²Ð° â„–
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Ñ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ð°Ñ• Ð³ÐµÐ¾Ð»Ð¾Ð³Ð¸Ñ•, 2004. â„– 5. Ñ•. 8-12. 
5. Ð˜Ð²Ð°Ð½Ð¾Ð² Ð•.Ð®. Ð•ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð½Ð°
Ð¿Ð¾Ð²ÐµÑ€Ñ…Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð° Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð» // Ð˜Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´. Ð—ÐµÐ¼Ð»Ð¸
Ð¸Ð· ÐºÐ¾Ñ•- Ð¼Ð¾Ñ•Ð°, 2010. â„– 2. c. 75-82. 
6. Ð˜Ð²Ð°Ð½Ð¾Ð² Ð•.Ð®. Ð¡Ð»Ð¸ÐºÐ¸ Ð¸ Ð¿Ð»Ñ‘Ð½Ð¾Ñ‡Ð½Ñ‹Ðµ
Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ñ• Ð½Ð° ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ñ…
Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ð¸Ð·Ð¾Ð±Ñ€Ð°Ð¶ÐµÐ½Ð¸Ñ•Ñ… // Ð˜Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´.
Ð—ÐµÐ¼Ð»Ð¸ Ð¸Ð· ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¾Ñ•Ð°, 2007. â„– 3. c. 73-96. 
7. Vesecky I.F., Stewart R.H. The observation of ocean surface phenomena using imagÐµry from the

http://www.oceanold.oceanolog.ru 05.04.2026 19:48:15 / Page 15

http://www.oceanold.oceanolog.ru
mailto:oceanolog@mail.ru


SEASAT SAR: An assessment // J. Geophys. Res., 1982. Ð¡87. N 5. Ñ€. 3397-3430. 
8. Ð˜Ð²Ð°Ð½Ð¾Ð² Ð•.Ð®., Ð“Ð¾Ð»ÑƒÐ±Ð¾Ð² Ð‘.Ð•., Ð—Ð°Ñ‚Ñ•Ð³Ð°Ð»Ð¾Ð²Ð° Ð’.Ð’. Ðž
Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ³Ð°Ð·Ð¾Ð½Ð¾Ñ•Ð½Ð¾Ñ•Ñ‚Ð¸ Ð¸ Ñ€Ð°Ð·Ð³Ñ€ÑƒÐ·ÐºÐµ Ð¿Ð¾Ð´Ð·ÐµÐ¼-
Ð½Ñ‹Ñ… Ñ„Ð»ÑŽÐ¸Ð´Ð¾Ð² Ð² ÑŽÐ¶Ð½Ð¾Ð¹ Ñ‡Ð°Ñ•Ñ‚Ð¸ ÐšÐ°Ñ•Ð¿Ð¸Ð¹Ñ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾
Ð¼Ð¾Ñ€Ñ• Ð¿Ð¾ Ð´Ð°Ð½Ð½Ñ‹Ð¼ ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹
Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¸ // Ð˜Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´. Ð—ÐµÐ¼Ð»Ð¸ Ð¸Ð· ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¾Ñ•Ð°, 2007.
â„– 2. c. 62-81. 
9. Ð˜Ð²Ð°Ð½Ð¾Ð² Ð•., Ð—Ð°Ñ‚Ñ•Ð³Ð°Ð»Ð¾Ð²Ð° Ð’. Ð Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ð¹
Ð¼Ð¾Ð½Ð¸Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¸Ð½Ð³ Ð¼ÐµÑ•Ñ‚ ÑƒÑ•Ñ‚Ð°Ð½Ð¾Ð²ÐºÐ¸ Ð¸ Ñ‚Ñ€Ð°Ð½Ñ•Ð¿Ð¾Ñ€-
Ñ‚Ð¸Ñ€Ð¾Ð²ÐºÐ¸ Ð¼Ð¾Ñ€Ñ•ÐºÐ¾Ð¹ Ð¿Ð»Ð°Ñ‚Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ñ‹ // Oil & Gas Journal Russia, 2008.
â„– 3. Ñ•. 61-70. 
10. Bonn     Agreement     Aerial     Surveillance Handbook, 2004. Ver. 25. 96 Ñ€. 
11. Mitchell R., MacDonald I.R., Kvenvolden K. Estimates of total hydrocarbon seepage into the Gulf
of Mexico based on satellite remote sensing images // EOS Supplement, 1999. 80 (49). OS242. 
12. Ð˜Ð²Ð°Ð½Ð¾Ð² Ð•.Ð®., Ð—Ð°Ñ‚Ñ•Ð³Ð°Ð»Ð¾Ð²Ð° Ð’.Ð’.
ÐšÐ°Ñ€Ñ‚Ð¾Ð³Ñ€Ð°Ñ„Ð¸Ñ€Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸Ðµ Ð¿Ð»Ñ‘Ð½Ð¾Ñ‡Ð½Ñ‹Ñ…
Ð·Ð°Ð³Ñ€Ñ•Ð·Ð½ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ð¼Ð¾Ñ€Ñ• Ñ• Ð¸Ñ•- Ð¿Ð¾Ð»ÑŒÐ·Ð¾Ð²Ð°Ð½Ð¸ÐµÐ¼
ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð¹ Ñ€Ð°Ð´Ð¸Ð¾Ð»Ð¾ÐºÐ°Ñ†Ð¸Ð¸ Ð¸
Ð³ÐµÐ¾Ð³Ñ€Ð°Ñ„Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¸Ñ… Ð¸Ð½Ñ„Ð¾Ñ€Ð¼Ð°Ñ†Ð¸Ð¾Ð½Ð½Ñ‹Ñ… Ñ•Ð¸Ñ•Ñ‚ÐµÐ¼ //
Ð˜Ñ•Ñ•Ð»ÐµÐ´. Ð—ÐµÐ¼Ð»Ð¸ Ð¸Ð· ÐºÐ¾Ñ•Ð¼Ð¾Ñ•Ð°, 2007. â„– 6. c. 46-63. 
13. MacDonald I.R., Guinasso N.L. Jr., Ackleson S.G. et al. Natural oil slicks in the Gulf of Mexico
visible from space // J. Geophys. Res., 1993. 9 C9). Ñ€. 16351-16364. 
14. ÐŸÑ€Ð¾Ð±Ð»ÐµÐ¼Ñ‹ Ñ…Ð¸Ð¼Ð¸Ñ‡ÐµÑ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾ Ð·Ð°Ð³Ñ€Ñ•Ð·Ð½ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð²Ð¾Ð´
ÐœÐ¸Ñ€Ð¾Ð²Ð¾Ð³Ð¾ Ð¾ÐºÐµÐ°Ð½Ð°. Ð¢. 8. ÐœÐµÑ‚Ð¾Ð´Ñ‹ Ð¸ Ñ•Ñ€ÐµÐ´Ñ•Ñ‚Ð²Ð°
Ð±Ð¾Ñ€ÑŒÐ±Ñ‹ Ñ• Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ñ‹Ð¼ Ð·Ð°Ð³Ñ€Ñ•Ð·Ð½ÐµÐ½Ð¸ÐµÐ¼ Ð²Ð¾Ð´ ÐœÐ¸-
Ñ€Ð¾Ð²Ð¾Ð³Ð¾ Ð¾ÐºÐµÐ°Ð½Ð°. &mdash; Ð›.: Ð“Ð¸Ð´Ñ€Ð¾Ð¼ÐµÑ‚ÐµÐ¾Ð¸Ð·Ð´Ð°Ñ‚, 1989.
208 Ñ•. 
15. Ð Ñ•Ð±ÑƒÑ…Ð¸Ð½ Ð“.Ð•. Ðš Ð¸Ð·ÑƒÑ‡ÐµÐ½Ð¸ÑŽ Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð»ÑŒÑ•ÐºÐ¾Ð³Ð¾
Ð¼ÐµÑ•Ñ‚Ð¾Ñ€Ð¾Ð¶Ð´ÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ð¸ / Ð¢Ñ€. Ð½ÐµÑ„Ñ‚Ñ•Ð½Ð¾Ð³Ð¾
Ð³ÐµÐ¾Ð»Ð¾Ð³Ð¾- Ñ€Ð°Ð·Ð²ÐµÐ´Ð¾Ñ‡Ð½Ð¾Ð³Ð¾ Ð¸Ð½-Ñ‚Ð°, 1934. T. 33. 28 Ñ•. 
16. MacDonald I.R. Natural oil spills // Sci. American, 1998. 279 (50). p. 51-66. 
17. ÐŸÐ°Ð²Ð»Ð¾Ð²Ð° Ðž.Ð•., Ð—ÐµÐ¼Ñ•ÐºÐ°Ñ• Ð¢.Ð˜., Ð“Ð¾Ñ€ÑˆÐºÐ¾Ð² Ð•.Ð“. Ð¸ Ð´Ñ€.
Ð¡Ñ€Ð°Ð²Ð½Ð¸Ñ‚ÐµÐ»ÑŒÐ½Ð°Ñ• Ñ…Ð°Ñ€Ð°ÐºÑ‚ÐµÑ€Ð¸Ñ•Ñ‚Ð¸ÐºÐ° Ð¼Ð¸ÐºÑ€Ð¾Ð±-
Ð½Ñ‹Ñ… Ñ•Ð¾Ð¾Ð±Ñ‰ÐµÑ•Ñ‚Ð² Ð´Ð²ÑƒÑ… Ñ€Ð°Ð¹Ð¾Ð½Ð¾Ð²
ÐµÑ•Ñ‚ÐµÑ•Ñ‚Ð²ÐµÐ½Ð½Ñ‹Ñ… Ð½ÐµÑ„Ñ‚ÐµÐ¿Ñ€Ð¾Ñ•Ð²Ð»ÐµÐ½Ð¸Ð¹ Ð¾Ð·ÐµÑ€Ð°
Ð‘Ð°Ð¹ÐºÐ°Ð» // Ð˜Ð·Ð². Ð Ð•Ð•., Ð¡ÐµÑ€. Ð±Ð¸Ð¾Ð»., 2008. â„– 3. Ñ•. 333-340. 
ÐžÐ¿ÑƒÐ±Ð»Ð¸ÐºÐ¾Ð²Ð°Ð½Ð¾ Ñ• Ñ€Ð°Ð·Ñ€ÐµÑˆÐµÐ½Ð¸Ñ• Ð¸ Ñ•Ð¾Ð³Ð»Ð°Ñ•Ð¸Ñ•
Ð°Ð²Ñ‚Ð¾Ñ€Ð°. 

http://www.oceanold.oceanolog.ru 05.04.2026 19:48:15 / Page 16

http://www.oceanold.oceanolog.ru
mailto:oceanolog@mail.ru

